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UGOVOR
Za nabavku usluge izrade glavnog projekta adaptacije loklanog puta Velje Duboko-
Kapetanovo jezero, duzine 6,5 km
Ovaj ugovor zakljucen je izmedu:

Narudioca : OPSTINA KOLASIN, ulica Buda Tomovica br.1, PIB: 0201 7725, Broj ziro rafuna:

540-2971-59, Naziv banke: Erste banka AD, koju zastupa predsjednik Petko Baki¢ (u daljem
tekstu: Narudilac)
i

Ponudaéa : Geoprojekt Perisi¢” DOO Podgorica PIB:02678870, broj ziro raduna: 530-14112-
66, naziv banke:NLB,koje zastupa Perisi¢ Aleksandar-izvréni direktor, (u daljem tekstu: Izvrsilac).
PRAVNI OSNOV UGOVORA:

Pravni osnov za zakljutenje ovog ugovora je ponuda ponudada “Geoprojekt PeriSi¢” DOO
Podgorica, broj 02-018/25-3816 od 27.05.2025.godine, koja ¢ini sastavni dio ugovora.

Clan 1.

NARUCILAC ustupa, a IzvrSilac preuzima obavezu da izvrsi izradu glavnog projekta adaptacije
loklanog puta Velje Duboko-Kapetanovo jezero, duzine 6,5 km.

Clan 2.

Ugovor za predmetnu javnu nabavku zakljucuje se sa ponudacem “Geoprojekt Perii¢” DOO
Podgorica, na ukupan iznos procijenjene vrijednosti nabavke 7.200,00 eura bez uradunatog PDV-
a, PDV iznosi 1.512,00 eura, ukupna vrijednost Ugovora sa uradunatim PDV-om iznosi 8.712,00
eura.

Rok pla¢anja je: 30 dana od dana zavrietka posla i dostavljanja fakture potpisane od strane
ovlascéenog lica.

Clan 3.
[zvriilac se obavezuje da rok izvrSenja ugovora bude 30 dana od dana prihvatanja ponude.
Clan 4.

[zvrsilac se obavezuje:
- dausluge koje su predmet ovog ugovora izvodi u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima,
normativima i standardima za ovu vrstu posla.
- Da usluge pruza kvalifikovanom radnom snagom sa potrebnim iskustvom za ovu vrstu
posla.
- Da rukovodi izvrsenjem svih usluga
- Da obezbjedi kompletnu dokumentaciju po kojoj se izvode usluge



Clan 5

Ugovorne strane su saglasne da do raskida ovog Ugovora moze do¢i ako:

- Izvrsilac ne bude izvriavao svoje obaveze u rokovima i na nacin predviden Ugovorom:

- U slu¢aju kada narugilac ustanovi da kvalitet usluga koji su predmet ovog ugovora ili na¢in na
koje se izvr$ava, odstupa od trazenog, odnosno ponudenog kvaliteta iz ponude IzvrSioca.

Naruéilac je obavezan da u slu¢aju uo¢avanja propusta u obavljanju posla pisanim putem pozove
Izvr$ioca i da putem Zapisnika zajedni¢ki konstatuju uzrok i obim uogenih propusta. Ukoliko se
[zvrdilac ne odazove pozivu narudioca, narucilac angazuje trece lice na teret IzvrSioca.

Clan 6
Eventualne nesporazume koji mogu da se pojave u vezi ovog Ugovora ugovorne strane ¢e pokusati

da rijeSe sporazumno.
Sve sporove koji nastanu u vezi ovog Ugovora rje$avace Privredni sud u Podgorici.

Clan 7

Ugovor o javnoj nabavei koji je zaklju¢en uz krienje antikorupcijskog pravila u smislu ¢lana 38
Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni list CG*, br. 74/19 i 03/23) nistav je.

Clan 8
Ovaj ugovor je pravno valjano zakljugen i potpisan od dolje navedenih ovladéenih zakonskih

zastupnika strana ugovora i sadinjen je u 6 (3est) istovjetnih primjeraka, od kojih su 4 (Cetirt)
primjerka za Narugioca i dva (2) primjerka za IzvrSioca

NARUCILAC IZVRSILAC 7
OPSTINA KOLASIN “Geoprojekt Perigié”D :
Predsjednik [zvrni direktoys GoPYojei, /"

- sy
- Petko Bakic Perisi¢ Aleksandar erisi¢
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IZVOD I1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5 -0407891 / 007 Datum registracije: 10.09.2007.

PIB: 02678870 Datum promjene podataka: 11.03.2022.

DRUSTVO ZA GEODETSKE | RPOJEKTANTSKE USLUGE GRADEVINARSTVO
"GEOPROJEKT PERISIC" D.0.O. - PODGORICA

Broj vazece registracije: /007

Skraceni naziv: GEOPRQJEKT PERISIC

Telefon: +382 67 618 499

eMail: gpp@t-com.me

Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 10.09.2007.

Datum donoS3enja Statuta: 10.09.2007. Datum promjene Statuta: 30.12.2021.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: MITRA BAKICA BR.124 PODGORICA
Adresa za prijem sluzbene poste: MITRA BAKICA BR.124 PODGORICA

Adresa sjedista: MITRA BAKICA BR.124 PODGORICA

Pretezna djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA

Oblik svojine: Privatna

Porijeklo kapitala: Domadi

Upisani kapital: 1,00Euro (Nové&ani 1,00Euro, nenovéani 0,00Euro )

OSNIVACI:

ALEKSANDAR PERISIC 0712965210237 CRNA GORA

Uloga: Osnivacl

Udio: 50% Adresa: OKTOBARSKE REVOLUCIJE 116, 10/3 PODGORICA CRNA

GORA
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ZORICA PERISIC 1808963295090 CRNA GORA
Uloga: Osnivac

Udio: 50% Adresa: STARI AERODROM S-2C/IV, 52 PODGORICA CRNA GORA

LICA U DRUSTVU:

ALEKSANDAR PERISIC 0712965210237

Adresa: OKTOBARSKE REVOLUCIJE 116, 10/3 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  Izvr$ni direktor

Ovlasc¢enja u prometu: ()

Ovlasé¢en da djeluje:  Nepoznata odgovornost ( )

ALEKSANDAR PERISIC 0712965210237

Adresa: OKTOBARSKE REVOLUCIJE 116, 10/3 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  Ovlasceni zastupnik

Ovlas¢enja u prometu: ()

Ovlaséen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 01.10.2024 godine u 10:05h Podgorica

Nacelnica

Sanja Bojanic. .
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CRNA GORA
UPRAVA ZA NEKRETNINE

LICENCA

Kojom se potvrduje da je
Drustvo sa ogranicenom odgovorno$éu

»GEOPROJEKT PERISIC”DOO Podgorica

Ul.Mitra Bakica br.124 , Podgorica, dana 18.05.2018. godine, ispunilo uslove za

PROJEKTOVANJE GEODETSKIH RADOVA

OSNOVNI GEODETSKI RADOVI, PREMJER I
IZRADA KATASTRA NEPOKRETNOSTII VODOVA
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Broj: 02-3274/2 /.- DIREKTOR
[DRAGAN KOVACEVIC
Podgorica, 18.05.2018.godine \© |
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CRNA GORA

LICENCA

Kojom se potvrduje da je
Drustvo sa ogranicenom odgovornoséu

I UPRAVA ZA NEKRETNINE

Ul.Mitra Baki¢a br.124 , Podgorica, dana 18.05.2018. godine, ispunilo uslove za

IZVODENJE GEODETSKIH RADOVA NA ODRZAVANJU

KATASTRA NEPOKRETNOSTI I VODOVA
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Broj: 02-3274/1 /. ~" DIREKTOR
[ DRAGAN KOVACEVIC

Podgorica, 18.05.2018.godine et

»GEOPROJEKT PERISIC”DOO Podgorica




Crna Gora
Adresa: IV proleterske brigade broj 19

Ministarstvo eko.logi.je,_ . 81000 Podgorica, Crna Gora
prostornog planiranja i urbanizma tel: +382 20 446 200
Odjeljenje za licenciranje, registar i drugostepeni postupak fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 14-332/23-489/2
Podgorica, 08.05.2023. godine

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma, postupajuéi po zahtjevu privrednog
drustva DOO "GEOPROJEKT PERISIC" PODGORICA, broj UPI 14-332/23-489/1 od 28.04.2023.
godine, za izdavanje licence za projektanta i izvodaga radova, na osnovu ¢lana 135 Zakona o
planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20,
86/22 i 4/23), &lana 12 Uredbe o organizaciji i na¢inu rada drzavne uprave ("Sluzbeni list CG", br.
49/22, 52/22, 56/22, 82/22, 110/22 i 139/22) i ¢€l. 18 i 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku
("Sluzbeni list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donijelo je

RJESENJE

Privrednom drustvu DOO "GEOPROJEKT PERISIC" PODGORICA, izdaje se

LICENCA
projektanta i izvodaéa radova

na period od pet godina.

Obrazlozenje

Aktom broj UPI 14-332/23-489/1 od 28.04.2023. godine, ovom ministarstvu, obratilo se privredno
drustvo DOO "GEOPROJEKT PERISIC" PODGORICA, pretezna djelatnost - 7112 - InZenjerske
djelatnosti i tehnicko savjetovanje, zahtjevom za izdavanje licence za projektanta i izvodaéa radova.
Uz zahtjev privredno drustvo je prilozilo sliede¢e dokaze:

1) rieSenje broj UPI 107/7-2184/2 od 23.04.2018. godine, kojim je Zorici Perisié, dipl. inzenjer
gradevine - smjer saobraéajni, izdata licenca ovlaSéenog inzenjera za obavljanje
djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekta, donijeto od strane Ministarstva
odrZivog razvoja i turizma:

2) sporazum o preuzimanju zaposlene Zorice PeriSi¢, broj 88/10 od 23.12.2010. godine,
zakljuéen izmedu DOO "GEOPROJEKT PERISIC" PODGORICA i DOO "PUT-
INZENJERING" PODGORICA:

3) izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata, registarski broj 5-0407891 / 007.




Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma razmotrilo je podnijeti zahtiev sa
prilozenom dokumentacijom i odlugilo kao u dispozitivu rjesenja a ovo iz sliedecih razloga:

Odredbom ¢lana 122 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradniji objekata propisano je, u bitnom,
da je privredno drugtvo koje izraduje tehnic¢ku dokumentaciju (projektant), odnosno privredno
drustvo koje gradi objekat (izvoda¢ radova), duzno da za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke
dokumentacije, dijela tehnicke dokumentacije odnosno gradenje ili izvodenje pojedinih vrsta radova
na gradenju objekata, ima najmanje jednog zaposlenog ovlasc¢enog inZenjera po vrsti projekta koji
izraduje i to za: arhitektonski, gradevinski, elektrotehnicki i masinski projekat, odnosno vrsti radova
koje izvodi na osnovu tih projekata. Stavom 2 prethodno navedenog ¢lana propisano je da
obavljanje pojedinih poslova iz prethodnog stava projektant, odnosno izvoda¢ radova moze da
obezbijedi na osnovu zaklju¢enog ugovora sa drugim privrednim drugtvom koje ima zaposlenog
ovlas¢enog inZenjera za odredenu vrstu projekta odnosno radova.

Dalje, ¢lanom 137 stav 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo izdaje za period od pet godina.

Prema ¢lanu 5 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu vodenja registra
licenci ("Sluzbeni list CG", br. 79117, 78/21 i 102/21), propisano je da se u postupku izdavanja
licence projektanta i izvodaéa radova provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva u radnom odnosu ima
zaposlenog ovla$¢enog inzenjera; i 2) licenca ovlaséenog inZenjera.

Odredbom ¢lana 136 stav 4 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekta propisano je da je
imalac licence duzan da obavijesti ministarstvo o svim promjenama uslova na osnovu kojih je izdata
licenca za obavljanje djelatnosti, u roku od 15 dana od dana nastanka promjene.

Postupajuci po predmetnom zahtjevu, ministarstvo je, na osnovu raspolozivih dokaza, utvrdilo da su
ispunjeni uslovi propisani zakonom i pravilnikom, i odlu¢ilo kao u dispozitivu rieSenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog riesenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom
kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.




GEOPROJEKT PERISIC d.o.0.
Podgorica

Na osnovu Zakona o i izgradnji objekata (SI CG 19/25) i statuta preduzeéa donosim:

RJESENJE

o imenovanju vodeéeg projektanta za

IZRADU PROJEKTA ADAPTACIJE NEKATEGORISANOG PUTA VELJE DUBOKO -
KAPETANOVO JEZERO

Za vodeceg projektanta imenuje se Zorica PeriSi¢, dipl.inZz.grad.

Podgorica, 2025.god.




MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

| LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 107/7-2184/2

Podgorica, 23.04.2018. godine

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, rjeSavaju¢i po zahtjevu Zorice PeriSi¢,
dipi.inz.gradevine, iz Podgorice, za izdavanje iicence za oviaS¢enog inZzenjera, na osnovu ¢iana
135 st. 11 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sluzbeni list Crne Gore ” br.
64/17) i ¢lana 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku (“Sluzbeni list Crne Gore ” br. 56/14,
20/15, 40/16 i1 37/17), donosi

RJESENJE

1. 1ZDAJE SE ZORICI PERISIC, dipl.inz.gradevine — smjer saobraéajni, iz Podgorice,
LICENCA ovlasc¢enog inZzenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehni¢ke dokumentacije i
gradenje objekta.

2. Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme.
Obrazlozenje

Aktom, br. UPI 107/7-2184/1 od 11.04.2018.godine, Zorica Perisi¢, dipl.inz.gradevine, iz
Podgorice, obratila se ovom ministarstvu zahtjevom za izdavanje licence ovlaséenog inZzenjera
za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekta.

Uz zahtjev imenovana je ovom ministarstvu dostavila sledeée dokaze:

- Li¢na karta (ovjerena fotokopija);

- Diploma Gradevinskog fakulteta u Podgorici, Univerzitet Crne Gore, br.251 od
17.06.1994. godine;

- RjeSenje Ministarstva uredenja prostora i zastite Zivotne sredine kojim se Perii¢ Zorici
izdaje licenca za izradu gradevinskih projekata za objekte saobracaja i elaborata o
procjeni uticaja zahvata na Zivotnu sredinu iz oblasti saobraéaja, br.03-7630/2 od
30.11.2009. godine;

- RjeSenje Ministarstva uredenja prostora i zastite Zivotne sredine kojim se Perisi¢ Zorici
izdaje licenca za rukovodenje izvodenjem gradevinskih i gradevinsko zanatskih radova
na objektima saobracaja, br.03-7630/4 od 30.11.2009. godine;

- Radna knjiZica (ovjerena fotokopija);

- Uvjerenje Ministarstva pravde da u kaznenoj evidenciji ne postoje podaci o osudivanosti
za imenovanu.

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odluilo kao u
dispozitivu ovog rjesenja, a ovo iz sledeéih razloga:

Naime, ¢lanom 123 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (»SluZbeni
list Crne Gore » br. 64/17), propisano je da ovlad¢eni inZzenjer moze da bude fizicko lice koje
obavlja poslove izrade tehni¢ke dokumentacije odnosno gradenje objekta, odgovarajuée struke,
sa visokim obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacijom VII1 podnivoa okvira kvalifikacije i
najmanje tri godine radnog iskustva na struénim poslovima izrade tehni¢ke dokumentacije i
gradenja objekta.

IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 446 269; (+382) 20 446 339 ; Fax: (+382) 20 446-215
Web: www.mrt.gov.me




Clanom 3 stav 1 tacka 1 Pravilnika o naéinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i
nacinu vodenja registara licenci ( ,Sluzbeni list Crne Gore , br. 79/17), utvrdene su vrste licenci,
a izmedu ostalih i licenca ovlaséenog inzenjera koja se izdaje fizickom, licu za obavljanje
djelatnosti izrade tehni¢cke dokumentacije i gradenje objekta.

Clanom 4 stav 1 taé. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence
ovlaséenog inZenjera, provjerava: 1) identitet podnosioca zahtjeva; 2) da li podnosilac zahtjeva
posjeduje visoko obrazovanje, odnosno najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa okvira kvalifikacija,
odnosno da li je izvr§eno priznavanje inostrane obrazovne isprave najmanje kvalifikacije VII1
podnivoa okvira kvalifikacija; 3) da li podnosilac zahtjeva ima najmanje tri godine radnog
iskustva na struénim poslovima izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenju objekta sa visokim
obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa okvira kvalifikacije i 4) da li je
podnosilac zahtjeva osudivan za kriviéno djelo za koje se gonjenje preduzima po sluzbenoj
duznosti.

Stavom 3 istog ¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se radno iskustvo u smislu stava 1 tac¢ka
3 ovog €lana, smatra radno iskustvo u svojstvu saradnika na izradi tehnicke dokumentacije na
gradenju objekta, odnosno izvodenja pojedinih radova na gradenju objekta. Stavom 4 istog
¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 3 ovog ¢lana, fizickom licu koje posjeduje
licencu za izradu tehnicke dokumentacije i gradenje objekata, izdatu po propisima koji su vazili
do donoSenja ovog propisa, radno iskustvo moze dokazati na osnovu uvida u dokumentaciju
koja je bila osnov za njeno izdavanje.

Clanom 137 stav 1 Zakona, propisano je da se licenca za fizitko lice izdaje na
neodredeno vrijeme.

RjeSavajuéi po predmetnom zahtjevu, a na osnovu uvida u dostavljene dokaze, ovo
ministarstvo nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu ¢l. 123 stav 1 i
135 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi ¢l 3 stav 1 tac. 1i¢l. 4
Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i nacinu vodenja registara licenci.

Saglasno izloZenom, rijeSeno je kao u dispozitivu ovog rieSenja.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjesenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom kod Upravnog
suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog.

OVLASCENO SLUZBENO LICE
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IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 446 269; (+382) 20 446 339 ; Fax: (+382) 20 446-215
Web: www.mrt.gov.me
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj:05-241 Podgorica, 14.01.2025. godine

Na osnovu cl. 143, ¢I. 146 stav 1 tacka 2 i ¢I. 149 stav 1 tacka 1
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(., Sluzbeni list Crne Gore*“, br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22, 004/23)
| evidencije Registra ¢lanova Inzenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA

o Clanstvu u Inzenjerskoj komori Crne Gore

ZORICA D. PERISIC, diplomirani inzenjer gradevinarstva, prebivaliste PODGORICA,
clan je Inzenjerske komore Crne Gore do 31.12.2025. godine.

Reg.br. 403

OVLASCENO SLUZBENO LICE
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PROJEKTNI ZADATAK
Za izradu projekta adaptacije nekategorisanog puta
Velje duboko — Kapetanovo jezero

Opstina Kolasin kao investitor ima potrebu da adaptira — asfaltira postojeci
nekategorisani put od postojeceg asfalta u Donjem selu u Veljem dubokom do
postojeceg asfalta kod Kapetanovog jezera. DuZina ovog putnog pravca je cca
7 650,00m.

Za potrebe izrade projekta adaptacije neophodno je snimiti geodetsku podlogu.
Pri izradi projekta putni pravac podijeliti u 3 dionice.

| dionica je duzine cca 2 380.00 m, od Donjeg sela do Gornjeg sela. Na ovoj
dionici je potrebno napraviti predracun radova za profilisanje postoje¢eg puta sa
tamponiranjem u Sirini od 4m, predvidjeti asfaltiranje u $irini od 3m. Dati predlog
adekvatne odvodnje, kanalima, rigolama i propustima.

Il dionica je duzine cca 1 376.00m. Na ovoj duzini je savladana visinska razlika
od 200m, sa velikim brojem serpentina i izuzetno visokim poduZnim nagibima koji
se krecu i do 18%. Duz serpentina protiCu bujiasti potoci koji su za vrijeme
proslogodi$njih obilnih padavina u potpunosti razorili put. Zbog toga je potrebno
kroz ovaj projekat na Siroj geodetskoj podlozi isprojektovati izmjestanje trase sa
lijeve strane, prema Idejnom rjeSenju koje je ranije uradeno. Na pocetku proboja
izmjestanja ove dionice predvidjeti most dovoljne visine i raspona da moze
propustiti vodu iz bujiCastih potoka.

[l dionica pocinje na stacionazi cca 3+577.00m postojec¢eg puta, na koti
1323.00mnv. | na ovoj dionici postoje kraci potezi koje je voda razorila i do 1.50m
dubine. Voditi raCuna da se predmjerom radova obuhvati sanacija svih ostec¢enja
trupa postojeceg puta prije izrade tamponskog i asfaltnog sloja. | na ovoj dionici
treba predvidjeti kanale i propuste.

Projektovati kolovoznu konstrukciju:

-tamponski sloj od drobljenog kamenog materijala debljine d=20cm i
-sloj asfalta BNS-22 debljine 6cm.

Projekat adaptacije uraditi u svemu prema:
- Projektnom zadatku
- Zakonskoj regulativi
- Vazecim pravilnicima, opstim i posebnim, za izradu tehnicke
dokumentacije




£

Projekat adaptacijet treba da sadrZi sve tekstualne, numericke i graficke priloge,
saglasno pravilniku o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije.

1. Tekstualna dokumentacija

1) Tehnicki izvjestaj
2) Tehnicki uslovi za izvodenje radova

2. Numeri¢ka dokumentacija

1) Koordinate karakteristi¢nih tacaka
2) Dokaznice mjera

3) Predmijer radova

4) Predracun radova

3. Graficka dokumentacija

1) Geodetska podloga
2) Situacioni plan

3) Uzduzni profili

4) Normalni profili i detalji
5) Poprecni profili

Predracun radova uraditi po fazama i uraditi zbirnu rekapitulaciju.

Predmetnu tehni¢ku dokumentaciju dostaviti investitoru u Stampanoj i
elektronskoj formi: 3 primjerka u Stampanoj i 7 primjeraka u elektronskoj formi.




TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNICKIIZVJESTAJ

uz projekat adaptacije nekategorisanog puta
Velje duboko — Kapetanovo jezero

Predmet ovog projekta je adaptacija nekategorisanog puta Velje duboko -
Kapetanovo jezero. Za potrebe izrade projekta snimljene su geodetske podloge u
razmjeri 1:500.

Projektom su obradene tri dionice duzine 2.28km, 3.17km i 3.88km.

Prva dionica poc€inje od kraja asfaltiranog puta u Donjem selu i obradena je do
lokacije Gornje selo, u duzini od 2.38km. Na kraju ove dionice se sastaju dva
buji¢asta potoka koji su razorili put u nastavku. Zbog toga je od kraja ove dionice
put izmjeSten, kako bi se izbjegli veliki usponi i potoci koji presijecaju postojeci
put i koji ga uruSavaju svake godine sa topljenjem snijega i poveéanjem koli¢ine
vode.

Druga dionica je izmjeStanje trase u duzini 3.17km od kojih je duzina od 170m
obradena samo situaciono sa prikazom polozZaja buduéeg mosta. Posto je most
tema drugog projekta i ovaj dio trase ¢e biti obraden u tom projektu.

Treca dionica poc€inje na stac. Km 5+560.00 u mjestu Kicevac na koti 1324mnv
Kraj trece dionice je na lokaciji Trebije$ do koje je put asfaltiran iz smjera NikSica.
Duzina treée dionice je 3.88km.

Dionica 1

Predmetna dionica je dio nekategorisanog puta Velje duboko — Kapetanovo
jezero i projektovana je u duzini od 2380,00m. Pocetak dionice je na kraju
postojeceg asfalta u Donjem selu na koti 874mnv, a kraj u Gornjem selu na koti
1122mnv. Postojeéi put je promjenljive Sirine sa izrazito velikim uzduznim
nagibima. Put presijeca veliki broj buji¢astih planinskih potoka od kojih su neki
regulisani propustima, najéeS¢e malog poprecnog presjeka, sto dovodi do
njihovog zacepljenja. Na kraju projektovane dionice se sastaju dva potoka, Maniti
potok i potok Zvekavac, koji su nedavno razorili put u nastavku pa je potpuno
neupotrebljiv.

Na povremenim i stalnim potocima predvideni su betonski cjevasti propusti
otvora 1.00m. Ukupno je projektovano 10 propusta od kojih je 9 cjevastih i jedan
plo€asti. Plo€asti propust je projektovan na Manitom potoku, na stacionazi

km 2+121.00. Dimenzije svijetlog otvora ploCastog propusta su 3.00x1,80m.
Izmedu propusta 3 i 4 projektovana je asfaltna rigola Sirine 0.50m sa ivi¢njakom
18/24 MB50.



Za kolovoznu konstrukciju je projektovan tampon debljine d=20cm, koji treba
postaviti na profilisanoj i uvaljanoj podlozi u Sirini od 4.0m. Na tampon se
ugraduje sloj asfalta BNHS-16A debljine d=6cm.

Pocetak i kraj rekonstrukcije prve dionice definisani su koordinatama.
Dionica 2

Trasa na ovoj dionici je projektovana sa velikim brojem krivina malih radijusa,
serpentinama i uzduznim nagibima u skladu sa konfiguracijom terena.
Projektovano je ukupno 9 serpentina da bi se savladala visinska razlika od
mjesta odvajnja od postoje¢eg puta do mjesta ponovnog vraéanja na postojedi
put. Na poCetku odvajanja od postojeceg puta preko bujiCastih potoka je planiran
most koji ¢e biti obracen posebnim projektom. Uz projekat mosta bi¢e obraden i
dio trase ukupne duzine cca 170m.

Sirina proboja izmjestene trase je uglavnom 5.0m od &ega je 3.0m predvideno za
asfaltiranje, a sa strana su bankine i berme Sirine 1.0m. U serpentinama je
planirano proSirenje kolovoza Sto je prikazano na situacionom planu i na
popre¢nim profilima.

Poprecni profili su rasporedeni na karakteristi€nim stacionazama i definisani su
koordinatama. Vitoperenje kolovoza je radeno tako da je na najvec¢em dijelu
trase nagib kolovoza okrenut prema padini kako bi se voda razlivala na okolni
teren. Kosine nasipa su projektovane u nagibu 1:1.5, dok su kosine, u zavistosti
od konfiguracije terena, projektovane sa nagibinma 2:1, 3:1, 5:1 i na jednom
dijelu vertikalne stijene 20:1. Predvideno je da se visoc€ije kosine u materijalu 11l i
IV kategorije zastite ¢elicnim zastitnim mrezama. Na potezima gdje teren na nizoj
strana pada priblizno vertikalno i na visokim nasipima projektovane su odbojne
zastitne ograde.

Kolovozna konstrukcija na ovoj dionici je projektovana:

-tamponski sloj debljine d=25cm

-BNHS-16A d=6cm.

Na mjestima gdje povremeni vodotoci presijecaju trasu predvideni su cjevasti AB
propusti otvora 1,0m. Na ulazima i izlazima iz propusta projektovani su
kaldrmisani kanali koji ¢e sprijeciti odronjavanje zemlje i urudavanje propusta.

Dionica 3

Druga dionica puta pocinje na lokaciji Ki¢evac, gdje se novoprojektovana dionica
vraca na postojeci put. Poc€inje na koti 1324mnv i uklapa se na postojeci asfalt u
zoni Kapetanovog jezera (Trebije$) na koti 1616mnv. Ova dionica je obradena u
duzini od 3880m.

Postojeci put je na pojedinim dionicama oste¢en toliko da ima kratere duboke i
do 1.50m (od km 0+198.00 do 0+269.00 i od km 0+314.00 — 0+373.00). Na ovim
lokacijama je predvideno nasipanje i valjanje puta prije izrade tamponskog sloja.



U krivinama malih radijusa i u raskrsnicama sa postojeé¢im putevima potrebno je
uraditi proSirenja. Sve koli€ine su obuhvaéene predmjerom i predradunom
radova.

Za odvodnju su projektovani zemljani kanali na potezima koji su oznaceni na
situacionom planu. Projektovano je ukupno 5 betonskih cjevastih propusta otvora
1.0m. Propusti otvora 1.0m su predvideni iz razloga $to vode nose nevezani
materijal pa dolazi do za€epljenja propusta manjeg otvora.

Posebno treba obratiti paznju na €iS¢enje korita postojeéih potoka.

Za sve radove na adaptaciji predmetnog puta, kao i na izradi plo¢astog propusta
uraden je tabelarni predmijer i predracun radova, kao i zbirna rekapitulacija. Za
sve stavke iz predracuna dat je tehnicki opis za izvodenje.

Projektant,

Zorica Perisi¢, dipl. inZ. grad.



TEHNICKI OPIS RADOVA | USLOVI ZA IZVODENJE

1. PRIPREMNI RADOVI

e Odstranjivanje grmlja, Siblja i drveca sa trase

Opis rada

sjeCenju drveca svih debljina sa kresanjem grana, rezanje stabala na propisnu
duzinu i vadenju panjeva, kao i svih drugih radova neophodnih za nesmetano
izvodenje radova.

Nacin izvodenja radova

Drvece, grmlije i Siblje koje se nalazi na trasi ili neposredno uz trasu treba posjedi i
ukloniti na deponiju. Na povr§inama ispod bududih nasipa ili povrS§inama temeljnog
tla, rupe nastale vadenjem panjeva treba ispuniti zemljanim materijalom i dobro
nabiti. PosjeCena stabla i izval|dene panjeve treba deponovati na odgovaraju¢em
mjestu van trase, tako da ne smetaju izvodenju radova i koli€inski predati
nadzornom organu, ili drugom licu odredenom od Investitora. Sav materijal utovariti
u vozilo i odvesti na deponiju van trase.

Mjerenje i plaéanje
Radovi na odstranjivanju grmlja i drve¢a mjere se i pla¢aju po jedini¢noj cijeni za 1
km raskréene trase, mjerene po osovini.

e GEODETSKO OBILJEZAVANJE

Opis rada

Obiljezavanje osovine puta treba da ukljudi sva mjerenja sa ciliem prenosa
podataka iz projekta na teren, kao i osiguranje, obnavljanje i odrzavanje tataka
uspostavljenih na terenu tokom ¢itavog perioda gradenja, odnosno do predaje
radova Investitoru.

Predaja osovine puta i prijem
Investitor ¢e predati 1zvodadu operativni poligon i stalne tacke (repere) sa svim
potrebnim podacima u formi crteza, skica, tabela i slicno. Predaja i prijem podataka
0 operativhom poligonu i stalnim taCkama treba da bude u pisanoj formi koju ¢e
potpisati predstavnici Investitora i Izvodaca. Prilikom primopredaje osovine puta
Investitor treba da preda lzvodacu sledece crteze:

« Situacioni plan, razmjera 1:1000 (1:2500 ili slicno) sa prikazanom



osovinom puta. Veze svih glavnih oznaka osovine sa operativnim
poligonom treba da budu nacrtane uklju€ujuéi i sve neophodne podatke
za iskol&avanje;

o ProraCun osnovnih oznaka, ili u slu€aju elektronskog proracuna,
koordinate osnovnih oznaka i taCaka za osiguranje, uklju€ujuci stacionaze
kao i koordinate krivih;

« Spisak poligonih taCaka i koordinata tjemena, ukljuCujuéi i topografske
tacCke;

« Spisak visinskih oznaka, nagiba uklju€ujuéi i nagibe terena;

« Skica poligonih i trigonometrijskih tacaka.

Kontrola tokom izvodenja

Izvodac ¢e redovno kontrolisati obiljezenu osovinu puta, putne profile, stalne tacke
(repere) i poligone tacke. lzvodac ¢e obnoviti svaku unisStenu ili oste¢enu oznaku o
svom trosku. Nadzorni organ ¢e kontrolisati tanost obnovljenih oznaka.

Predaja i prijem po zavrsetku posla

Izvoda€ ¢e obnoviti osovinu puta, stacionaze, poligone tacke i stalne tatke na
zahtjev Investitora, po zavrSetku radova na putu i predati ih Investitoru prije
tehnickog prijema. Propisna biljeSka o prijemu -predaiji treba da postoji.

Investitor je ovlas¢en da zahtijeva nivelmansku knjigu o trasi novog puta prilikom
tehnickog prijema.

Mjerenje i plaéanje
Koli¢ina, prema gornjem opisu, ¢e biti placena po km.

2. DONJI STROJ

o ISKOPI U SIROKOM OTKOPU,

Opis radova

Rad obuhvata sve Siroke otkope, svih vrsta zemljanih materijala koji su predvideni
projektom, zajedno sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u nasipe,
deponije za razne potrebe prema nameni, kako ¢e se materijal upotrebljavati pri
izvodenju radova. U te radove uklju€eni su svi otkopi zaseka, useka, proSirenja
kolovoza, pozajmista, korekcija vodotoka, devijacija puteva, kao i Siroki otkopi pri
izvodenju objekta. Ukoliko se saglasno geoloSkom elaboratu, prilikom iskopa do
nivoa posteljice utvrdi da je materijal, loSeg kvaliteta i nepovoljnih karakteristika,
potrebno je izvrsiti zamjenu materijala saglasno projektovanom rje$enju



Izvodenje

Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, upisanim kotama, projektom propisanim
nagibima, uzimajuci u obzir zahtjevane osobine za namjensku upotrebu iskopanog
materijala, a po ovim tehnic¢kim uslovima.

Otkop mimo projekta (maniji ili veci) moze se vrsiti samo po nalogu Nadzornog
organa. Troskovi za otklanjanje Steta nastalih zbog odronjavanja ili prekopavanja
mimo projekta, odnosno urednog naloga Nadzornog organa, padaée na teret
Izvodaca.

Iskop treba obavljati upotrebom odgovarajuce mehanizacije i drugih sredstava
zavisno od vrste tla. Treba uzeti u obzir, takode, mehani¢ko guranje, odnosno
utovar materijala, te prevoz do mjesta upotrebe, odnosno do deponije sa istovarom.
Sav materijal iz iskopa mora biti prilagoden zahtjevima namjenske upotrebe prema
projektu i ovim tehni¢kim uslovima

Pri izvodenju iskopa treba sprovesti potrebne zastithe mjere za potpunu sigurnost
pri radu i sva potrebna osiguranja postojec¢ih objekata i komunikacija.

U svakoj fazi rada mora biti omoguceno efikasno odvodnjavanje.Otezan rad zbog
pojave vode pri kopanju nece se posebno placati.

Nagibe kosina u iskopu treba uraditi po projektu, odnosno po zahtjevu Nadzornog
organa. Taj rad zahtjeva takode cCiScenje svih neprikladnih mjesta u zemljanim
materijalima, koja iziskuju posebna zastitha sigurnosna rjeSenja, usled C&ega
Izvoda€ nema pravo na izmjenu ugovorenih jedini¢nih cena.

Pri izvodenju radova treba paziti da ne dode do potkopavanja, poremecaja
ravnoteze ili oSte¢enja kosina iskopa, koje su projektom predvidene. Svaki takav
slu€aj Izvodac je duzZan naknadno sanirati po uputstvima Nadzornog organa, s tim
da ne moze zahtjevati bilo kakvu odstetu ili priznanje placanja za vedi ili
nepredvideni rad.

U sluaju prekopavanja planuma, zabranjuje se svaka popravka vracanjem i
sabijanjem sloja, ve¢ se mora planum formirati na nivou prekopa, drenaze po
potrebi produbiti, a donja podloga izraditi u poveéanoj debiljini s tim da viSkovi rada
izazvani prekopavanjem padaju na teret Izvodaca.

Prije i za vrijeme rada treba na svim promenama u iskopu odnosno kvalitetu
materijala uzeti odgovarajuCe uzorke za ispitivanje upotrebljivosti materijala za
namenu za koju ¢e se upotrebljavati.

Pozajmista i deponije

Izvodac€ prema opstim uslovima obezbijeduje lokaciju za pozajmiste i deponiju sa
svim prateéim dokumentima i saglasnostima. Prije poCetka eksploatacije pozajmista
Izvoda€ je duzan podneti Nadzornom organu (Investitoru) na uvid predlog
eksploatacije pozajmista sa svim potrebnim dokazima o kvalitetu materijala.
Materijal za koji se dokaZe da je nepodoban za izradu trupa puta mora se
odstraniti.lzvodac je duzan da formira deponiju o svom tro§ku. Deponiju treba tako
formirati da ne dode do klizanja terena, a po zavrSetku radova treba ih isplanirati i
urediti prema zahtjevu Nadzornog organa.

Za pozajmiSta i deponije odredene na predlog Izvodaa sve troSkove za otkup,
odstetu, i sl. i sve povezane troSkove usled moguce izmene lokacija snosi Izvodac.
Mjesto za odlaganje humusa i drugog neprikladnog materijala treba naznaditi na
situacionom planu.



Mjerenje i plaéanje

Nema posebnog merenja u trupu puta, ve¢ se samo vrsi kontrola zavr§enog rada,
pri ¢emu je taCnost kota iskopa na trasi i u pozajmistima £5cm a na koti podtla
+3cm.

Pla¢anje se vrsi po metru kubnom (m3) autohtonog tla obraCunatog u iskaznici
mere gradevinske knjige a sa povrSinama ustanovljenim u obracunskim profilima za
trup puta.

Koli¢ina koja ¢e se odrediti na gore opisan nacin se plac¢a po jedini¢noj cijeni iz
ugovora po jedinici mere i ovaj iznos predstavlja punu kompenzaciju za sav rad,
opremu, alate i ostalo potrebno za kvalitetno izvodenje prethodno opisanih radova.

o IZRADA NASIPA

Opis radova

Taj rad obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, susenije ili
kvadenje i zbijanje materijala u nasipu prema dimenzijama odredenim u projektu.
Sav rad mora biti izveden u skladu sa Projektom i Standardima: MEST EN 13286
Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine

MEST EN 16907-1:2019 — Zemljani radovi — Dio1:principi i opSta pravila, MEST EN
16907-2:2019- Dio2:Klasifikacija materijala

MEST EN 16907-3:2019- Dio3:Postupci u izgradnii

MEST EN 16907-4:2019- Dio4: PoboljSanje tla kre€om i/ili hidraulickim vezivom
MEST EN 16907-2:2019- Dio5: Kontrola kvaliteta

MEST EN 17892 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje

Materjal

Za izradu nasipa upotrebice se neorganski materijal propisanih kvaliteta.

U nasip se ne mogu ugraditi organski otpaci, korenje, busenje, odnosno materijal
koji bi vrijemenom zbog biohemijskog djelovanja promijenio svoje fizicko —
mehanicke osobine.

Materijal za izradu nasipa moZe se dobiti iz usjeka na trasi ili iz pozajmista.

Kameni materijal moze biti materijal dobijen miniranjem i prosijavanjem ili Sljunkoviti
materijal pod uslovom da nije osjetljiv na prisustvo vode.

Kontrola kvaliteta materijala

Propisi kojima se vrsi kontrola kvaliteta materijala (MEST) a posebno:

MEST EN 13286-1:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 1: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Uvod,
opsti zahtjevi i uzimanje uzoraka

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio 2: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine -
Dio 2: Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja



vode - Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 3: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Vibrozbijanje sa kontrolisanim parametrima

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio 4: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Vibrirajuéi ¢eki¢

MEST EN 13286-46:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio 46:
Metoda ispitivanja za odredivanje vrijednosti stanja vlage

MEST EN 13286-47:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 47:
Metode ispitivanja za odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti, neposrednog
indeksa nosivosti i linearnog bubrenja

MEST EN 13286-5:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio 5: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Vibracioni sto

MEST EN 13286-50:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 50:
Metoda za izradu ispitnih uzoraka hidrauli¢ki vezanih mjeSavina uz upotrebu
Proctor-ove opreme ili vibracionog stola za zbijanje

MEST EN 1744-1:2014 Ispitivanja hemijskih svojstava agregata - Dio 1: Hemijska
analiza

MEST EN ISO 17892-4:2016- Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje- Dio4
Odredivanje granulometrijskog sastava MEST EN ISO 17892-12:2020-
Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje- Dio12 Odredivanje teCenja i plasti¢nosti tla
MEST EN ISO 17892-12:2020/A1:2023- Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje-
Dio12 Odredivanje tecCenja i plasti¢nosti tla — Izmjena1

MEST EN ISO 17892-12:2020/A2:2023- Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje-
Dio12 Odredivanje teCenja i plasti¢nosti tla — Izmjena2

Za vrstu onu vrstu kontrole, za koju ne postoje MEST standardi, moguce je
primijeniti JUS standard ili druge vazecCe evropske norme

Odredivanje sadrzaja organskih i sagorljivih materijala, kao i promenu zapremine
tla vrsiti samo kod specifi€nih slu€ajeva (sumnjivi materijali).

Klasifikacija materijala

Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa potrebno je izvrSiti prema standardu
MEST EN 16907-2:2019 — dio2:Klasifikacija materijala.

Pristup opisu tla i stijene iz EN ISO 14688-1 | EN I1SO 14689 i pristup klasifikaciji tla
iz EN ISO 14688-2 su primjenjivi na zemljane radove, ali opseg i obim klasifikacije
za zemljane radove detaljnije su opsani i orentisan specificnim zahtjevima
postupaka izvodenja zemljanih radova i elemenata zemljane konstrukcije.

Neki od primjera postojec¢ih nacionalnih Sistema klasifikacije zasnovanih na
iskustvu i njihova upotreba predstavljeni su u aneksima EN 16907-1:2018.

Prethodna ispitivanja materijala za nasipe

Kod ispitivanja podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba izvrsiti
ispitivanja svih materijala iz usjeka i pozajmista sa koherentnim tlom, ukljuCujuci i
koherentne komponente u mjeSanim materijalima. Potrebno je izvrsiti sledecéa
ispitivanja ukoliko vazeC€i MEST standardi ne ppropisuju drugacije:



1. Ispitati Proktorovim postupkom suvu zapreminsku tezinu, optimalnu
vlaznost i stvarnu vlaznost.

2. lIspitati granulometrijski sastav i stepen neravnomernosti.

3. Ispitati Aterbergove granice konzistencije, granice te€enja, granice
plasti€nosti, indeks plasti€nosti i provjeriti osetljivost na dejstvo
mraza (Kasagrandiov kriterijum)

4. Utvrditi grupni indeks (lg).

5. Utvrditi Kalifornijski indeks nosivosti tla (CBR) po MEST EN
13286-47:2012 Nevezane i hidrauliCki vezane mjeSavine - Dio 47:
Metode ispitivanja za odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog bubrenja

Kriterijumi za ocjenu kvaliteta materijala Prije ugradivanja

« Vlaznost materijala treba da je takva da se moZe pri sabijanju
posti¢i propisani kvalitet (bliska optimalnoj);

« Minimalna zapreminska tezina ostvarena u laboratoriji sa energijom

E = 60 MPm /m3 treba da iznosi:

- za posteljicu 16,5 KN/m3 . Za nekoherentne materijale &ija je
zapreminska tezina manja od 16,5 KN/m3 moraju se izvrsiti
dodatna ispitivanja.

- za nasipe do 3m mereno od kote povrSine kolovoza 15,5
KN/m3

- za podtlo i nasipe preko 3m mereno od kote povrsine
kolovoza 15,0 KN/m3

Optimalna vlaZznost manja od 25%;

Granica te€enja manja od 65%;

Indeks plasti¢nosti manji od 30%;

Stepen neravnomernosti "U" ne manjiod 9;

Sadrzaj organskih materija manji od 10%;

Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala krupno¢a zrna ne

sme biti ve¢a od 30 cm, a najvise 10% veli€ine do 40 cm;

« Zanasipe se mogu upotrebiti oni materijali kod kojih je dokazana
stabilnost trupa puta.

Kod ispitivanja podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrsiti ispitivanje

materijala iz svakog usjeka i pozajmista kao i kod svake promjene materijala. Opite

treba obaviti na najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Navedena ispitivanja treba obavezno izvrSiti i ukoliko postoje geomehaniCka

ispitivanja data u Projektu. Materijal za izradu nasipa V i VI kategorije treba da

zadovolji sledeée zahtjeve:

« granulometrijski sastav materijala treba da zadovolji uslov da je
stepen neravnomernosti "U" ne maniji od 4;

« maksimalna veliCina zrna mora biti manja od polovine debljine
sloja, ali manja od 40cm (gde se 15 % zrna veli€ine do 50 cm moze
tolerisati).

DovozZenje i nasipanje
Dovozenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljno tlo ili na veé izgradeni
sloj nasipa moze poceti tek po preuzimanju donjih slojeva od strane Nadzornog



organa.

Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smjeru horizontalno ili najvise u
nagibu jednakom projektovanom uzduznom nagibu. U popre€nom smislu svaki
pojedini sloj mora imati dvostrani ili jednostrani nagib od 2 - 5% radi odvodenja
atmosferske vode.

Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanom popre¢nom profilu.Pri
navozenju prelazi transportnih sredstava moraju biti $to ravnomernije rasporedeni
po Citavoj Sirini planuma.

Visina pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po dubini
upotrebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i segregacijskim
pojavama ali ne vec¢a od 30 cm u rastresitom stanju.

Ukoliko postoje zahtjevi i moguénosti za ugradivanjem nasipa u slojevima debljim
od 30 cm onda Nadzorna sluZzba moZe taj zahtjev odobriti ukoliko Izvoda¢ ispuni
sledece uslove: na probnoj dionici 30 - 50 m uz upotrebu mehanickih sredstava
kojima se vrSi sabijanje nasipa, utvrduje se debljina sloja, vrsta mehanickih
sredstva, broj prolaza, osobine materijala sa vlazno$¢u i zbijenosti sloja na pet
mjesta od kojih minimum dva u donjoj polovini sloja.

Cijeli proces usvajanja debljine putem probne dionice radi zajedni¢ka komisija u
kojoj su predstavnik Nadzorne sluzbe i predstavnik.

IzvodacCa.Na osnhovu rezultata Nadzorni organ unosi potrebne nalaze i daje nalog
kroz dnevnik izgradnje. Vanredni troSkovi rada na probnoj dionici padaju na teret
IzvodacCa, kao i izvedeni sloj, s tim Sto se izgradeni sloj nasipa ukoliko je na trasi i
ako zbijenost zadovoljava, smatra kao izvedeni dio nasipa.

Nasipi od kamenih materijala se izvode u slojevima uobiCajene debljine 30-50cm, ali
se stvarna debljina razastrtog sloja nasipa dokazuje na probnoj dionici.

Pomenuti materijali se zbijaju vibrirajuéim valjcima (samohodnim ili vucenim),
vibroplo¢ama i kompaktorima, zavisno od primenjenih materijala.

Za svaku vrstu materijala, koji se ugraduje u nasip, potrebno je izvrsiti ispitivanje na
probnoj dionici i usvajanje mehanizacije po naprijed navedenom postupku.

Nabijanje

Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj S$irini odgovaraju¢im mehanickim
sredstvom, pri ¢emu zbijanja treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini.

Sva nepristupacna mjesta za mehanizaciju ili mjesta gde bi upotreba teskih
sredstava za nabijanje iz drugih razloga bila neprikladna (nasipanje iza objekta,
potpornih zidova, itd.) treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, cCiju
¢e upotrebu odobriti Nadzorni organ.

Prije poCetka zbijanja materijal svakog sloja mora biti usitnjen, izmesan, ovlazen ili
prosuSen do vlaznosti koja je u skladu s predhodnim ispitivanjem i kod koje se
upotrebljena vrsta materijala da nabiti do zahtjevane zbijenosti. Ukoliko se nakon
nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sledeceg sloja, vec
se nastavlja s nasipanjem posle duzZeg vrijemenskog perioda, Prijenasipanja treba
ponovo kontrolisati kvalitet zbijenosti ve¢ izvedenog sloja.S zbijanjem se u tom
sluéaju moZe poceti tek onda kada je ispitivanjem dokazan kvalitet zbijenosti. U
slu¢aju kada bi za nasip bio upotrebljen pretezno koherentni materijal a vrijemenske
prilike bi onemogucile njegovu upotrebu, dozvoljeno je upotrebiti druge postupke pri
izradi nasipa kao na pr. stabilizaciju, obradu ili zamjenu materijala koji ¢e zahtjevati,



odnosno odobriti Nadzorni organ, s tim da ove tro§kove snosi Izvodac.

Kada u toku dana preti opasnost od kise Nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti
obustavljanje daljeg rada na nasipima, bez nadoknade troSkova. Na nasipu od
koherentnog materijala treba isplanirati i uvaljati gornju povrSinu sloja laganim
glatkim valjkom (3 - 5 tona) tako da povrsina bude u nagibu od 2 do 5% ka ivici, da
bude glatka i bez udubljenja u kojima bi se mogla sakupljati atmosferska voda.
Prijenasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu povrsinu ohrapaviti radi
postizanja Sto bolje veze medu slojevima. Ovo vazi i kod drugih vecih prekida
radova na izradi nasipa (zbog prestanka sezone gradenja i sl.).

Rad na nasipanju ¢e se prekinuti u svako doba kad nije moguée postiéi
zadovoljavajuce rezultate, narodito zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili nekih
drugih atmosferskih nepogoda. Po ovom osnovu lzvoda¢ nema pravo na bilo kakvu
naknadu. Materijal nasipa se ne sme ugraditi na smrznute povrSine, niti se sme
ugraditi na snijeg i led.

Kada je nagib terena od 20 do 30%, mora se vrSiti stepenasto zasijecanje terena
prilikom izrade nasipa i to u Sirini od 1 — 1,5 m. Strane stepenastih zaseka treba da
budu u nagibu 2:1.

Kada je nagib terena veci od 30%, stepenaste zasijeke izvoditi neprekidno, a kada
je nagib terena izmedu 20% i 30% treba obezbijediti 1m meduprostora. Popreéni
nagib stepenastih zasijeka treba da iznosi 3% niz padinsku stranu.

Zavrsni sloj zemljanog nasipa u debljini od 30-50 cm treba po mogucnosti izraditi od
kamenih ili Sljunkovitih materijala iz pozajmista, a prema uputstvu Nadzornog
organa. U sluCaju da kolovozna konstrukcija nije dimenzionirana sa zavrSnim
slojem od kamenitih materijala, a postoji moguénost ekonomicnijeg
dimenzionisanja, Investitor ima pravo izvrsiti potrebne izmene, Izvodac je duzan
postupiti po izmenjenom resenju (raspored masa i niveleta).

Kontrola kvaliteta ugradivanja

Propisi po kojima se vrsi kontrola (JUS) ukoliko vaze€ui MEST standardi ne
propisuju drugacije

MEST EN 13286-1:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio 1: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Uvod,
opsti zahtjevi i uzimanje uzoraka

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 2: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine -
Dio 2: Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja
vode - Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio 3: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Vibrozbijanje sa kontrolisanim parametrima

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 4: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Vibrirajuci Ceki¢

MEST EN 13286-46:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 46:
Metoda ispitivanja za odredivanje vrijednosti stanja vlage



U.B1 046-odredivanje modula sti$ljivosti kruznom plo¢om.

Kriterijumi za ocjenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom od najvise
20% kamenog agregata

Zahtjevana zbijenost po
Opis standardnom Proktoru E
= 60 MPm /m3

a) Slojevi nasipa do 3m 100 %

mereno od kote povrsine
kolovoza

b) Slojevi nasipa ispod 3m [95%
mereno od kote povrsine
kolovoza

Kriterijumi za ocjenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom vise od
20% kamenog agregata
Minimalna zahtjevana vrednost modula krutosti (Ms) za nekoherentne materijale i
razli¢ito ucedée kamenitih materijala odreduje se opitom plo¢om @30cm pri
optimalnoj vlaznosti, prema sledeéim kriterijumima:

- meSani materijal, 20-35% kamenog agregata Ms = 25-30 MRa

- mesSani materijal, 30-50% kamenog agregata Ms = 30-35 MRa

- mesSani materijal, viSe od 50% kamenog agregata
pri optimalnoj vlaznosti, ili viaznosti bliskoj optimalnoj Ms = 40 MRa
Za grubo zrnaste drobljene kamene materijale i mjeSane materijale, kontrola
zbijenosti moze se po potrebi vrsiti i zapreminskim metodama,

Obim tekuéih kontrolnih ispitivanja

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50 -100 m sa dva opita u neposrednoj
blizini koji daju jedan rezultat. Za nasipe duzine manje od 50 m vazi isto.

Vlaznost materijala ispituje se svakodnevno.lzradi sledeéeg sloja se ne moZzZe
pristupiti dok se ne dokaze zahtijevani kvalitet predhodnog sloja.

U slu€aju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢a odstupanja
rezultata od propisanih, moze obim ispitivanja naknadno promeniti. Sporazumno s
Nadzornim organom moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim
priznatim metodama. U tom slu€aju, u saglasnosti sa Nadzornim organom moraju
biti navedeni takode i kriterijum kvaliteta ugradivanja kao i nacin i obim ispitivanja.

Prijem ugradenog materijala
Prijem svakog sloja nasipa izvrSice Nadzorni organ prema propisanim kriterijjumima.

Mjerenje i plaéanje

Mjerenje i obracun je po metru kubnom (m3) nasipa mjereno na licu mjesta u
okviru koli€ina iz Projekta, bez humusa a ukljuCujuci jezgro bankine.

Gore opisane koli€ine se placaju po jedini¢noj cijeni iz ugovora po jedinici mjere
ugradenog materijala za nasip. Jedini¢na cijena je puna nadoknada za sav rad na



razastiranju, kvasenju i susenju, zbijanju, izradi stepenastih zasjeka, planiranju
kosina nasipa i bankina (sa taéno3¢u £ 5cm u odnosu na projektovane kosine
nasipa) i sav drugi rad iz ovog opisa, radna snaga, materijal i prevoz od
pozajmista do mjesta ugradivanja, te Izvoda¢ nema prava da zahtjeva nikakav
dodatak za izradu nasipa.

. UREDENJE PLANUMA PUTA( POSTELJICA )

Opis radova

Rad obuhvata: uredenje planuma puta u proSirenju kolovoza, usjecima, nasipima i
zasjecima sa grubim i finim planiranjem i zbijanjem, sanacije pojedinih manijih
nehomogenih mjesta, kvasenje, odnosno prosuSivanje zemlje uz zbijanje do
propisane zbijenosti

Opisane radove treba izvoditi do kota predvidenih u Projektu po cijeloj Sirini
planuma i u skladu sa ovim tehni¢kim uslovima.

Predhodna ispitivanja materijala na koti planuma izvrSiti na nacin kao kod
prethodnih ispitivanja materijala za nasipe.

Kriterijum za ocjenu kvaliteta materijala prije ugradivanja
- Vlaznost materijala treba da je takva da se moZe pri sabijanju postici
propisani kvalitet (bliza optimalnoj);
Maksimalna zapreminska tezina ostvarena u laboratoriji sa energijom
E = 60 MNm/m3 treba da je veéa od 16,5 KN/m3;
Optimalna vlaznost manja od 20%;
Granica te€enja manja od 40% a indeks plasti¢nosti manji od 20%;
Stepen neravnomernosti "U" ne maniji od 9 i da najveée zrno u tom
sloju nije vec¢e od 60 mm (10% do 70 mm);
Kalifornijski indeks nosivosti CBR veci ili jednak od 5% i to za sve
materijale koji se ugraduju u planum nasipa i usjeka.
U usjecima s koherentnim materijalima potrebno je Prijesabijanja izvrsiti razrivanje
povrsinskog sloja u dubini od 20 cm.

Izvodenje i kvalitet radova

Celokupna Sirina planuma prema Projektu mora biti mehani¢ki ili hemijski
stabilizovana. Iskopani ili nasuti i razastrti materijal za planum mora se odmah
nabiti.

U slu€aju da je ve¢ zbijen planum duze vrijeme izlozen vrijemenskim nepogodama
ili na neki drugi nacin ostecen, lzvodac je duzan da je ponovo dovede u stanje
zahtjevano ovim tehni¢kim uslovima. Nasipani i izravnati materijal na planumu koji
je predviden za kasniju hemijsku stabilizaciju mora biti isto tako odmah mehanicki
zbijen da se spreCi procedivanje oborinske vode kroz pripremljenu povrSinu
planuma.

Zahtjevi kvaliteta za planum puta Ravnost

Povrsina zavrdnog sloja puta (planum) mora biti izravnata tako da se dozvoljavaju
maksimalna odstupanja od mjerne ravni -30 mm. Ravnost se mjeri krstovima ili
kanapom u svakom profilu u svim pravcima (uporedni, poduzni i dijagonalni).



Kote povrsine

Kote povrSine zavrSnog sloja planuma na bilo kom mjestu mogu odstupati od
projektovanih najvise za -30 mm.

Kote pojedinih mjernih mjesta treba odrediti nivelmanski, a mjesta ¢e odrediti
nadzorni organ po slobodnom izboru, a obavezno na svakom popre¢nom profil.
Poprecni i uzduzni nagibi planuma moraju se izvesti prema projektu.

Nize izveden planum dopunjava se na teret izvodaca, materijalom za donji nosedi
sloj. Vise izveden planum mora se ukloniti do projektovane kote.

Kontrola kvaliteta ugradivanja

Propisi po kojima se vrsi kontrola (JUS) ukoliko vaze€ui MEST standardi ne
propisuju drugacije

MEST EN 13286-1:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 1: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Uvod,
opsti zahtjevi i uzimanje uzoraka

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio 2: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Zbijanje
prema Proctoru

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio
2: Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja
vode - Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 3: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Vibrozbijanje sa kontrolisanim parametrima

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio 4: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Vibrirajuci Ceki¢

MEST EN 13286-46:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 46:
Metoda ispitivanja za odredivanje vrijednosti stanja vlage

U.B1 046-odredivanje modula stisljivosti kruznom ploCom.

Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja
Za planum od zbijenog koherentnog materijala i mjeSanog materijala do 20%
kamenitih materijala, zahtjevana zbijenost treba da je ve¢a od 98% od zbijenosti po
modifikovanom Proktorovom opitu.
Za planum od nekoherentnog i meSanog materijala sa vise od 20% kamenih
materijala zahtjeva se minimalna vrednost modula stisljivosti Ms, dobijena opithom
plo€om prec¢nika 30cm prema slede¢em:
za mjeSane materijale sa 20 - 35% kamenitih materijala Ms = 30 MPa
za mjeSane materijale sa 35 - 50% kamenitih materijala Ms = 35 MPa
za mjeSane materijale sa viSe od 50% kamenitih materijala Ms = 40 MPa
za nekoherentne materijale Ms = 50 MPa
Navedena ispitivanja se vrse pri optimalnoj vlaznosti ili njoj blisko;.
Obim tekucih kontrolnih ispitivanja
Ispitivanje zbijenosti ili nosivosti vrsiti na svakih 20-25 m sa dva opita
u neposrednoj blizini koji daju isti rezultat;
CBR opit raditi za svaki usjek i nasip kao i za svaku promenu



materijala.

Preuzimanje radova
Prijem planuma vrsi Nadzorni organ neposredno prije sledece faze
izvodenja radova.

Mjerenje i pla¢anje
Ovaj rad se ne mjeri i ne obraCunava posebno. Obracunat je kroz
iskope.

e I|zrada bankina i bermi

Opis radova

Ova pozicija obuhvata izradu bankine i berme pokrivene pijeskom §ljunkom i kamenom
sitnezi debljine i Sirine prema Projektu. Dobro bi bilo koristiti postojeci zaglinjeni
materijal iz iskopa, kako bi se sprije€io prodor atmosferske vode u posteljicu, a ista
povrsinskim dotok sprovela do najblizeg elementa odvodnjavanja

Materijal

Za nasipanje dijela bankine i berme iznad kote iskopa treba upotrebiti materijal koji
odgovara uslovima za izradu zavrSnog sloja nasipa prema ovim tehni¢kim uslovima.

Za zavrsni dio berme koristiti pijesak ili kamenu sitnez krupno¢e 0/8mm Ciji je kvalitet
odreden vazeCim standardom za podloge na putevima, ili Sljunak i kamenu sithez
krupno¢e 0/30mm. Uslovljeni kvalitet agregata detaljno je naveden u MEST EN
13242:2020 — Agregati za nevezane i sa hidraulicnim vezivima vezane materijale za
upotrebu u inZzenjerskim i putnim konstrukcijama.

Izvodenje i kvalitet radova

Svi radovi moraju se izvesti prema detaljnim nacrtima iz Projektne dokumentacije,
ukoliko ovim uslovima nije drugacije odredeno.

Materijal za zavrsni sloj berme mora biti zbijen. U naéelu, treba se pridrzavati propisa iz
ovih tehnickih uslova.

PovrSina nasutog sloja mora biti izradena s popre¢nim i uzduznim nagibom prema
projektu, s tim da se uzme u obzir snizenje nivelete (za debljinu zbijenog sloja pijesaka
Sljunka i kamene sitnezi).

Posipanje bermi namijenjenim materijalima u projektovanoj debljini treba izvrsiti tacno
prema projektovanom profilu, s posebnim nadviSenjem zbog zbijanja.

Horizontalne ivice bermi moraju biti izvedene prema projektu. Odstupanja od
projektovanih linija dozvoljena su samo utoliko da ne dode do vizuelnih smetniji.
Odstupanja kote konacne povrSine bermi dozvoljene su u okviru 2 cm u odnosu na
projektovane kote.



Odstupanje debljine nanesenog sloja u zbijenom stanju, u odnosu na projektovanu,
dozvoljeno je u granicama +2 cm.

Mjerenje i plaéanje

KoliCine za obracun odreduju se u kvadratnim metrima (m2) projektovane debljine na
osnovu stvarno izvrSenog rada u okviru Projekta.

Koli¢ine odredene iz ovih tehni¢kih uslova, pla¢aju se po jedini€noj ugovorenoj cijeni. U
ugovorenu cijenu moraju biti ukljuCeni svi radovi u vezi s iskopom i transportom,
nabavkom materijala, transportom, izradom tijela berme i zavrSnog sloja i sve ostalo $to
je potrebno za potpuno dovrSenje radova, tako da lzvoda¢ nema pravo da zahtjeva
nikakvu dodatnu nadoknadu

Iskop stepenica

Opis radova

Rad podrazumijeva stepenasto zasijecanje terena na strmim terenima, radi boljeg nalijeganja
nasipa.

Nacin izvodenja

Na terenima nagiba vec¢im od 20°moraju se nasipi polagati na stepenice zasjeka Sirine 2-3 m
usjecene u teren na koji se nasip gradi. BoCne stepenice zasjeka izvesti u nagibu 2:1.

Kod nagiba terena veceg od 30° stepenaste zasjeke raditi bez meduprostora, dok se kod
nagiba terena 20-30° postavljaju meduprostori od 1.0m.

Mjerenje i placanje

Mijeri se i plaéa pom3 iskopanog materijala po jedini¢noj cijeni iz ugovorenog predracuna.

Obrada podtla

Opis radova

Rad podrazumijeva obradu samoniklog tla na kome se vrSi temeljenje (izgradnja) nasipa.
Obrada podtla obuhvata zbijanje, eventualno razrivanje, radi suenja ili kvaSenja prirodnog tla
priblizne debljine oko 30cm.

Propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta materijala

- JUS U.B1. 010 — uzimanje uzoraka

- JUS U.B1. 012 — odredivanje vlaznosti tla

- JUS U.B1.014 - odredivanje specificne tezine tla

- JUS U.B1. 016 — odredivanje zapreminske tezine tla

- JUS U.B1. 018 — odredivanje granulometrijskog sastava
- JUS U.B1. 020 - odredivanje granica konzistencije



- JUS U.B1.024 - sadrzaj sagorivih i organskih materija

- JUS U.B1. 038 - odredivanje optimalnog sadrzaja vode.
U slu€aju da je sastav tla — podtla nasipa takav da se ne moze vrSiti direktna izrada nasipa na
njemu (zasi¢ena tla, muljevita tla, tla organskog porijekla i slicno), potrebno je prije izrade
nasipa podtlo pripremiti, odnosno sanirati na nacin koji je dat u projektu, ili na nacin kako to
odredi nadzorni organ.

Propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta ugradivanja

JUS U.B1. 010 — uzimanje uzoraka

JUS U.B1. 012 — odredivanje vlaznosti tla

JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske tezZine
JUS U.B1. 046 — odredivanje modula stisljivosti

Propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta ugradivanja

Prije poCetka nasipanja treba oc€iS¢eno i izravnato temeljno tlo — podtlo, zbiti u skladu sa
sliedeéim zahtjevima:

Zahtijevani minimalni % gustoce (stepen zbijenosti), po standardnom Proctorovom postupku (ili
drugim metodama) treba da iznosi:

a) Samonikla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip nije visi
od2.0m - 100%

b) Samonikla tla sastavliena od koherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip je visi
od2.0m - 95%

c) Samonikla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip nije visi
od2.0m - 100%

d) Samonikla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih materijala, a projektovani nasip je visi
od2.0m - 95%.

Ispitivanja se vrSe na svakih 40-50m obradenog podtla.

Mjerenje

Ovaj rad se mjeri po m2 stvarno obradenog tla.

Pla¢anje
Ovaj rad se placa po m2 obradenog tla.

U slu€aju zamjene nekvalitetnog materijala u podtlu, u pogledu placanja, treba postupiti po
uputstvima datim u Ugovornim dokumentima — Knjiga Il.



GORNJI STROJ

e [ZRADA GORNJEG SLOJA OD NEVEZANOG KAMENOG AGREGATA 0/31 mm
Opis rada

Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugradivanje, grubo i fino

razastiranje, eventualno kvasenje, te zbijanje noseceg sloja od

nevezanog kamenog materijala, prema dimenzijama datim u projektu.
Osnovni materijali

Osnovni materijal treba da bude mje3avina drobljenih zrna nastalih
drobljenjem stijena, grubih prirodnih zrna ili vieStackog ka
Kvalitet materijala

Uslovi kvaliteta detaljno su objasnjeni u standardu MEST EN
13242:2020-Agregati za nevezane ili hidrauliCki vezane materijale za
koriS¢enje u gradevinskim radovima i izgradnji puteva.

Kameni agregat

MjeSavinu nevezanog kamenog agregata Cine frakcije drobljenog
kamena, kamene sitnezi, pijeska i punila ¢ime se obezbjeduje
zahtijevani granulometrijski sastav. Odredivanje granulometrijskog
sastava je definisane u standardu MEST EN 933-1:2012.
Granulometrijski sastav

Granulometrijski sastav nevezanog kamenog agregata treba da bude
u slede¢im granicama:

Prolaz kroz sita,

Kvadratni otvor sita prema masama %

(mm) - drobljeni agregat
0/31 mm

0.09 - 3-8

0.25 - 5-15

0.71 - 10-22

2.0 - 18.5-24.5

4.0 . 26.5-48

8.0 - 40-61.5

11.2 - 48-71.5

16.0 - 58-85

22.4 - 70-95

31.5 - 100-100

i da zadovolji sledece zahtjeve
- koeficijent uniformnosti Cu = 8 + 50.
- koeficijent zakrivljenosti CC =1 + 3.



Prisustvo ,,finih“ éestica

Kameni agregat moze u svom sastavu imati komponente dija je
veli¢ina manja od 0.031mm (prema MEST EN 13242:2007) u sledecoj
koli€ini:

- na deponiji do 5% (tezinski)

- nakon ugradivanja do 8% (tezinski).

Udio kamenih zrna veli¢ine do 0.02 mm ne sme biti ve¢a od 3%
(tezinski). Indeks plasti€nosti finih estica (manjih od 0.425mm) mora
biti maniji od 6.

Ekvivalent pijeska (za agregat veli€¢ine do 4 mm) mora biti najmanje
50 — ESmin= 50 (u skladu sa MEST EN 933-8:2016).

Mehanicke osobine kamenog agregata

Izvodenje

Koeficijent otpornosti frakcija na drobljenje, odreden po postupku Los
Angeles (MEST EN 1097-2:2021), sme iznositi najvise 30%.
Otpornost kamenih zrna na smrzavanje odredena (po MEST EN
1367-2:2017) ispitivanjem magnezijumovim sulfatom i izrazena u
postotku oguljenih delova od prvobitne smese uzorka, sme iznosi do
25m.-%, a ispitivanjem natrijum sulfatom do 5m.-%.

U kamenom agregatu je dozvoljeno najvise 20 m.-% zrna, kod kojih
oblik ne odgovara uslovu I:d < 3:1 (ispitivanja po MEST EN
933-4:2012).

U kamenom agregatu, sadrzaj organskih primesa ne sme obojiti 3%-ni
rastvor natrijumovog taloga tamnije od referentne boje (ispitivanje po
MEST EN 1744-1:2014). Kameni agregat za predmetni sloj ne sme
sadrzati Stetna nekvalitetna zrna ili primese (ispitivanja prema MEST
EN 1744-1:2014).

Koeficijent nosivosti kamenog agregata, odreden u laboratoriji po
kalifornijskom postupku CBR mora iznositi najmanje 80%.

PrijepoCetka rada je potrebno provijeriti da li masine i alati koji ce se
koristiti odgovaraju zahtjevu izvrSenja posla u skladu sa ovim
tehni¢kim uslovima.

Ugradivanje kamenih agregata u predmetni sloj potrebno je izvesti
masinski. Ru¢no ugradivanje je dozvoljeno samo lokalno na mestima
na koja to odobri nadzorni inZenjer. Svako popravljanje
granulometrijskog sastava agregata na gradilistu, odnosno mestu
ugradivanja mora odobriti nadzorni inzenjer na osnovu odgovarajucih
rezultata prethodong ispitivanja.

Potrebnu koli€inu vode za obezbjedenje optimalne vlaznosti agregata
u cilju boljeg zbijanja, potrebno je ravhomerno unositi u agregat veé
na mestu nabavljanja.

Ako se voda mora dodavati na mestu ugradivanja, onda se voda
dozira na nacin da se izbegne ispiranje sitnih frakcija. Zbijanja se
izvodi do niZe prema viSoj ivici sloja. Broj prelaza odgovarajucih
srestava za zbijanje, koji se prethodno odredi na probnoj deonici, teba



provjeravati ispitivanjem u sklopu tekuce kontrole gusto¢e, odnosno
zbijenosti ugradenog kamenog agregata. Sve nepravilnosti, koje se
ustanove u toku zbijanja, treba popraviti prema zahtjevu nadzora.
PrijezavrSetka zbijanja, potrebno je izmjeriti nosivost ugradenog
predmetnog sloja. Ako zahtjevane vrednosti iz projekine
dokumentacije nisu postignute, izvoda¢ mora sa dodatnim
intervencijama obezbijediti kvalitet ugradenog predmetnog sloja.
Sabijeni sloj mora da ima projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to

dato u projektu.
Privremena deponija

Ako izvodac privremeno deponuje frakcije kamenog agregata
Prijeugradivanja u predmetni sloj, onda prostor za deponiju mora
prethodno pripremiti na odgovarajuci nacin (izravnati, utvrditi,
odvodnjavati).

Privremena deponija treba da bude §to je vise moguce u
pravougaonom obliku (duzine stranica do 50 m). Na visini do 3,0 m
treba da budu razastrti kameni agregati u slojevima, homogenizirani i
na odgovajru¢i nacin navlazeni. Nagib kosina privremene deponije je
1:2. Do privremene deponije mora biti izgraden privremeni prilazni put.
Privremena deponija mora biti markirana na odgovarajuéi nacin
(lokacija, broj, veli€ina, faza preuzimanja). Nakon preuzimanja
privremene deponije, na nju se ne sme dovoziti nove sve dok u celosti

ne bude iskoriS¢ena.
Kvalitet izrade

Zbijanje
Sva izvedena ispitivanja zbijenost ugradenog kamenog agregata u
predmetni sloj, koja je odredena u pogledu na gusto¢u prema
Proktorovom postupku, treba da bude vec¢a od 98%.

Nosivost

Nosivost izvedenog sloja odreduje se statiCkim deformacijskim
modulom Ev2. Kontrola nosivosti se vrSi vaze¢im MEST standardima
i/ili mjerenjem modula deformabilnosti metodom kruzne plo¢e - JUS
U.B1.047 :1997. u zavisnosti od zahtjeva Nadzornog organa.

Zahtjevana vrednost modula deformabilnosti treba da bude sledeca:

Debiljina Modul

Vrsta noseceg deformabilnost

mater - sloja i

ijala drob.kam.( Ev2 (MPa)
cm)

Droblj

eni

kame - 20 - 2130

ni

agreg
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0/31

mm
Zahtjevana vrednost odnosa modula deformabilnosti treba da bude
Ev2 / Ev1 < 2.4. Procjenu prihvatljivosti rezultata u kojima ima onih
koji ne ispunjavaju zahtjevanu zbijenost treba izvrSiti definisanjem
proratunom normalizovane standardne devijacije, ,kvalitethog broja —
Z* Cija je vrednost Z treba da iznosi = 0.90. Dozvoljena greSka —

kvantil maniji od 10%.
Ravnost, visina, nagib

Neravnost planuma predmetnog sloja odreduje se mjerenjem
odstupanja ispod polozene letve duzine 4 m, koja se postavlja u bilo
kom smjeru na osi puta. Dozvoljena odstupanja su sledeca:

Planum predmetnog sloja moZe odstupati od letve najvise do 20 mm
(gornja granica). Ako se ovakva odstupanja pojavljuju u kontinuitetu
jedan za drugim, tada se mora izvesti popravka ravnosti prema
upustvu koji odredi nadzor.

Visinu pojedinacnih mernih mesta na planumu sloja treba odrediti
nivelirom. Planum sloja sme na prozivoljnom mestu odstupati od
projektovane kote najviSe za +10 mm (gornja grani¢na vrednost).
Nagib planuma sloja, u skladu sa projektnim reSenjem, treba da bude

isti popre€nom i poduznom nagibu projektovane povrsine kolovoza.
Provjeravanje kvaliteta izrade

Za svaku izdvojenu vrstu kamenog agregata koja se predvida za
upotrebu u predmetnom sloju treba odrediti njegovu uskladenost sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih tehnickih uslova:
- PrijepocCetka ugradnje sa prethodnim ispitivanjima
- u toku ugradnje sa ispitivanjima u sklopu tekuce i spoljasnje
kontrole.
Prethodna ispitivanja

Prethodna ispitivanja sluze da se izvrsi provjera uskladenosti osobina
kamenog agregata sa zahtijevanim koje su navedena u ovim
tehnic¢kim uslovima, odnosno podacima u sledecoj tabeli:

Svojstva agregata Eo.s'gupa_k za
ispitivanje

Granulometrijski sastav kamenog

agregata - EN933-1

Udio zrna veliCine do 0,063 mm

Udio drobljenih zrna - EN933-5

Oblik grubih zrna - EN9334

Stepen uniformnosti i koeficijent

zakrivljenosti )

Plasti¢nost sitnih Cestica (sitnijih od

0.425) )




Ekvivalent pijeska - EN933-8
Otpornost na drobljenje —

koeficijent Los Andeles EN 1097-2

Udio organskih primesa - EN1744-1
Nosivost — postupak CBR - TP BF-StB, B7.1
Ispitivanje po modifikovanom

Prok.torovom p(v)stupku: EN 13286-2

- optimalna vlaznost

- najveca gustoca

Rezultati prethodnih ispitivaja moraju biti uskladeni sa predlozenim

dokazima izvodac€a o osobinama dobavljenih kamenih agregata.
Tekuca kontrola

Tekuéa kontrola izvodaca (koju mora obavljati ovla§¢ena laboratorija)
mora, u toku ugradivanja kamenih agregata za predmetni sloj, utvrditi
uskladenost agregata sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih
tehnickih uslova. U toku ugradivanja kamenog agregata u predmetni
sloj, laboratorija mora uzeti i provjeriti uskladnost osobina sa
minimalno zahtjevanom ucestaloS¢u. Minimalna ucestalost ispitivanja
kamenog agregata pri unutrasnjoj kontroli ugradivanja u predmetni
sloj je sledeca:
- Osobine - Minimalna
ucCestalost ispitivanja

Granulometrijski sastav
mjeSavine kamenog
agregata

Oblik zrna

Stepen uniformnosti i
koeficijent zakrivljenosti - 1000 m3
Udio zrna veliine do
0,063 mm

Plasti€nost sitnih Cestica
Ekvivalent pijeska
Vlaznost i gustoca po

Proktoru
Udio organskih primesa - 2000 m3
Mlnlmalna uCestalost ispitivanja kod tekucée kontrole u nevezanom
nosec¢em sloju ugradenog kamenog agregata treba da bude:
. Minimalna zahtjevana
Osobine . O
ucCestalost ispitivanja
udio vlage i gustoca - 1000 m2
nosivost:
- staticki deformacijski modul 500 M2
Ev2
planum sloja:
- ravnost 100 m1




| - visina i nagib 100 m1 |
Kontrolna ispitivanja

Obim radova na kontrolnim ispitivanjima pri izgradnji predmetnog sloja treba da
bude 1:4 u odnosu na obim tekucih ispitivanja. Mesta za uzimanje uzoraka
kamenog agregata na privremenoj deponiji i na ugradivanju predmetnog sloja treba

da odrediti nadzor prema statistickoj metodi slu¢ajnog uzorka.
Zastita i odrzavanje izgradenog sloja

IzvodaC treba da Stiti i odrzava izgraden sloj u svom troSku sve do izgradnje
sledec¢eg sloja. Odrzavanje podrazumeva odgovarajuéu popravku bilo kog
oStecenja i treba da bude vrSeno u tolikom obimu i uestalosti koje obezbjeduje da
sloj ostane intaktan i u dobrom stanju. Popravkom treba da se oCuva dobra ravnost
povrsine izgradenog sloja.

Mjerenje i placanje
Obracun i placanje se vrSi po metru kubnom (m3) izvedenog i od strane Nadzornog

organa primljenog sloja projektovane debljine.

e lzrada gornjeg noseceg sloja BNHS 16A

Opis pozicije

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje
asfaltne mjeSavine po vru¢em postupku od mineralnog materijala i bitumena (BIT
60) u jednom sloju projektovane debljine od d=6.0 cm, odnosno prema kotama i
dimenzijama datim u gradevinskom projektu.

Materijali
Sastavni materijali za izradu habajuceg sloja:
kameno brasno karbonatnog sastava
drobljeni kameni agregat karbonatnog ili silikatnog sastava 0/4 mm,
drobljeni kameni agregat karbonatnog ili silikatnog sastava 4/8, 8/11, 11/16 mm
vezivo BIT 60
Kvaliet materijala
Kameno brasno

Kameno brasno u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u odgovarajucrm
MEST standardu (ili JUS B.B3.045) za | klasu kvaliteta.



Kamena sitnez

Kamena sitnez se dobija drobljenjem stijenske mase eruptivnog sastava. Stijenska

masa treba da ima sledece osobine:

srednja pritisna ¢vrsto¢a u suvom
stanju

min. 120 MPa

Vaze¢i MEST

(ili JUS
B.B8.012)

postojanost prema smrzavaniju

pad srednje pritisne &vrstoce
posle 25 ciklusa max 20%

Frakcije kamene sitnezi treba da zadovoljavaju sledecée uslove kvaliteta:

otpornost na drobljenje i habanje po Los max. 28 % m/m Nazec¢i MEST
Angelesu (Y%om/m) (il JUS
B.B8.045)
postojanost na smrzavanje Na2S04, gubitak max. 5 % m/m  Vaze¢i MEST
posle 5 ciklusa (ili JUS
B.B8.044)
obavijenost ukupne povrsine svih zrna min. 100/80 Vazec¢i MEST
bit
ramenom %% (ili JUS
U.M8.096)
upijanje vode na frakciji 4/8 mm max. 1.2 % m/m azeéi MEST
(il JUS
B.B8.031)
sadrzaj zrna u frakcijama iznad 4 mm kod kojih je max. 20 % m/m Vaze¢i MEST
odnos najvece prema najmanjoj dimenziji >3:1 (ili JUS
B.B8.048)
postojanost prema toploti postojan -




Za svaku frakciju kamene sitnezi ispituje se granulometrijski sastav frakcije u
svemu prema odgovaraju¢em MEST standardu (ili JUS B.B8.029), a sadrzaj Cestica
manijih od 0.09mm po odgovaraju¢em MEST standardu (ili JUS B.B8.036).

Bitumen

Koristi se bitumen BIT 60 i u svemu mora odgovarati kriterijumima datim
odgovaraju¢im MEST standardom (ili JUS U.M3.010.) za BIT 60.

Prethodna ispitivanja asfaltne mesavine

Prije poCetka radova lzvodac je obavezan da izradi u ovladéenoj laboratoriji projekat
prethodne asfaltne mjeSavine u svemu saglasan sa zahtjevima ovih tehnickih
uslova.

Proizvodnja asfaltne mjeSavine ne smije poceti dok Izvodac ne predlozi prethodnu
mjesSavinu na saglasnost Nadzornorm organu. Atesti o osnovnim materijalima i
prethodnoj mjeSavini ne smiju biti stariji od 6 mjeseci. Ukoliko nastanu promjene u
osnovnim materijalima ili se promijeni izbor materijala, Izvodac¢ je duzan da predlozi
Nadzornom organu pismenim dopisom predlog za promjenu usvojene asfaltne
mjesavine odnosno da predlozi novu prethodnu mjeSavinu na saglasnost, prije
pocetka upotrebe tih materijala.

Granulometrijska kriva projektovane mineralne mjeSavine mora da zadovoljava
grani¢ne uslove date odgovaraju¢im MEST standardom (ili JUS U.E9.021) za
mesSavinu BNHS 16A koji su navedeni u sledecoj tabeli:

otvori sita (mm) [0.09 |0.25 0.71 2.00 4.00 8.00 11.2 16.0 22.4
prolazi (%) 5— 9-30 15— 26— 38— 58— 74— 95— 100
12 40 55 70 38 98 100

Ispitivanje sastavnih materijala i kvaliteta prethodnog sastava asfaltne mjeSavine se
vrSi prema odgovaraju¢em MEST standardu (ili JUS U.E9.021) i treba da
zadovoljava zahtjeve kvaliteta za BNHS 16A.

Saglasnost projektanta na prethodni sastav asfalthe mjeSavine je obavezna.
Tehnologija izvrSenja

SPRAVLIANJE | TRANSPORT ASFALTNE MJESAVINE



Proizvodnja asfaltne mjeSavine se vrsi masinskim putem u postrojenju za
proizvodnju asfaltne mjesSavine. Kontinuirano postrojenje za proizvodnju asfaltne
mjesSavine se moze upotrijebiti ukoliko se dokaze zadovoljavajuéi kvalitet ovakvim
postupkom proizvedene asfaltne mjeSavine.

Temperatura bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi iznosi optimalno 150°C,a
najvise 165°C. Temperatura agregata ne smije biti viSa od temperature bitumena za
vise od 15°C, dok temperatura asfaltne mjesSavine pri izlasku iz mjeSalice iznosi
optimalno 160 + 10°C, a najviSe 175°C.

Neposredno nakon proizvodnje, asfaltha masa se direktno otprema na mjesto
ugradivanja.

Priprema podloge

Asfaltni sloj moZe se polagati na podlogu koja je Cista, suva i koja ni u kom slucaju
nije smrznuta. Prije izrade asfaltnog sloja nadzorni organ snimice niveletu i ravnost
podloge. Na djelovima gdje je povrSina sloja podloge viSa od projektovanih kota
neophodno je da izvodac izvrsi popravku podloge prema zahtjevima trazenim
projektnim rjeSenjem, odnosno:

na mjestima gdje je povrsina podloge ispod propisane nivelete treba popravku
izvrSiti povecanjem sloja asfalthe mjeSavine asfalt betonom za habajuéi sloj;

na mjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete treba skinuti visak
materijala u podlozi.

Podlogu je potrebno neposredno prije izrade sloja poprskati odgovaraju¢om
bitumenskom emulzijom, u koli€ini definisanoj odgovaraju¢im MEST standardom (ili
JUS U.E9.021).

Ugradivanje asfaltne mjesavine

Ugradivanje asfaltne mjeSavine vrsi se samo u povoljnim vremenskim uslovima,
temperatura podloge i vazduha mora biti visa od +10°C. U posebnim vremenskim
uslovima, kao $to je pojava jakog vjetra, Nadzorni organ moze obustaviti radove i
pri temperaturama viSim od pomenute, ako postoji sumnja da se pod tim uslovima
radovi neée kvalitetno izvesti. Temperatura asfaltne mje$avine na mjestu
ugradivanja ne smije biti niza od 140°C i viSa od 175°C.

Razastiranje asfaltne mjeSavine se vrsi masinskim putem i neposredno nakon toga
se mora obezbijediti odgovarajuci rezim valjanja kako bi se osiguralo trazeno
zbijanje asfaltnog sloja.



Ostali detalji tehnologije izvodenja ove pozicije su dati u odgovarajuéim
MESTstandardima (ili JUS U.E9.021 i ostalim JUS standardima).

Period izvrSenja radova

Asfaltni sloj moZe se ugradivati u periodu kad su temperature vazduha vece od
100C, bez vjetra ili min 150C sa vjetrom. Ugradivanje asfaltne mjeSavine ne smije
se obavljati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije biti niza od
+100C.

Kontrola kvaliteta
Tekuca ispitivanja

Tekuéa ispitivanja obavlja Izvoda¢ radova sa ciljem da se u svakom trenutku ima
$to bolji uvid u kvalitet sastavnih materijala kao i proizvedene i ugradene asfaltne
mjesSavine, kako bi se u slu€aju potrebe intervenisalo u proizvodni proces i osigurala
kontinualna proizvodnja propisanog kvaliteta.

Obaveza lzvodaca je da na osnovu rezultata tekucih ispitivanja uti¢e na proces
proizvodnje i ugradnje asfaltne mjeSavine na nacin koji osigurava ujednacen,
Tehnic¢kim uslovima propisan kvalitet izvedenog asfaltnog sloja.

O rezultatima ispitivanja obavljenih u svojstvu tekucih ispitivanja Izvodac¢ vodi
pismenu evidenciju koja mora biti dostupna Nadzornom organu.

Pri izradi zastora od asfalt betona, tekuéa ispitivanja obuhvataju:
tekuca ispitivanja sastavnih materijala

tekuca ispitivanja proizvodnje asfaltne mjeSavine

tekuca ispitivanja ugradnje asfaltne mjeSavine

Sva ispitivanja u okviru tekucih ispitivanja je potrebno sprovesti u obimu i na nacin
koji je propisan po vazeé¢im MEST standardima (ili JUS U.E9.021).

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja vrsi Investitor ili o njegovom troSku preduzece za kontrolu
kvaliteta. Na osnovu rezultata kontrolnih ispitivanja Investitor, odnosno njegov
nadzorni organ donosi kona¢nu ocjenu o kvalitetu izvedenih asfaltnih slojeva.

Kontrolna ispitivanja obuhvataju:

kontrolna ispitivanja sastavnih materijala



kontrolno ispitivanje proizvedene asfaltne mjeSavine

kontrolno ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja

Kontrolna ispitivanja materijala
Kontrolna ispitivanja se vr§e na uzorcima uzetim na asfaltnoj bazi.

Od svake vrste materijala se uzima po jedan uzorak na koli¢inu materijala potrebnu
za proizvodnju 5000 tona asfalthe mesavine. Potrebne koli€ine materijala se
proradunavaju na osnovu radnog sastava asfaltne mjeSavine.

Kameno brasno

Obavljaju se sledeca ispitivanja:

granulometrijski sastav kamenog brasna odgovarajuc¢i MEST

(ili JUS B.B8.105)

udio Supljina u suvozbijenom stanju po Ridgen-u odgovaraju¢i MEST

(ili JUS B.B8.102)

Pijesak

Obavljaju se sledeca ispitivanja:

granulometrijski sastav Odgovarajuc¢i MEST

(ili JUS B.B8.029)

ekvivalent pijeska Odgovarajuc¢i MEST
(ili JUS U.B1.040)

udio ¢estica manjih od 0,09 mm Odgovaraju¢i MEST

(il JUS B.B8.036)

Kamena sitnez

Obavljaju se sledeca ispitivanja:



granulometrijski sastav

Odgovarajuci MEST
JUS B.B8.029

udio ¢estica manjih od 0,09 mm

Odgovarajuci MEST
JUS B.B8.036

oblik zrna

udio troSnih zrna

Odgovarajuc¢i MEST
JUS B.B8.037

Bitumen

Moraju biti ispitana sledeca svojstva:

penetracija na 25°C

Odgovarajuc¢i MEST
(ili JUS B.H8.612)

tacka razmekSanja po PK

Odgovarajuc¢i MEST
(ili JUS B.H8.613)

tacka loma po Frass-u

Odgovarajuc¢i MEST
(ili JUS B.H8.616)

duktilitet na 25°C

Odgovarajuéi MEST
(il JUS B.H8.615)

indeks penetracije

Odgovarajuc¢i MEST
(ili JUS B.H8.614)

Mjerenje i placdanje




Mijeri se i placa po m2 ugradenog asfaltnog sloja

¢ lzrada novih cjevastih betonskih propusta ¢1.0m i

Opis rada

Rad obuhvata nabavku armiranih betonskih cijevi, C25/30, koje se polazu prema
kotama i dimenzijama datim u projektu. Polaganje betonskih cijevi za propuste, vrsi
se na svjezu betonsku podlogu C25/30 koja se postavlja na prethodno pripremljenoj
podlozi od $ljunka, debljine d=15cm, uz obavezan prijem od strane nadzornog
organa. Ugradivanje napuklih cijevi i ostecenih dijelova nije dozvoljeno. Kada su
cijevi polozene, poslije prethodnog €is¢enja i kvasenja vodom, vrsi se oblaganje
betonom.

Mjerenje i plaéanje

Betonski cjevasti propusti se mjere po stvarnoj duzini u m po dnu cijevi. U ovu
duzinu ulaze i ulazne i izlazne glave propusta. Pla¢anje se vrsi po stvarno uradenoj
duzini propusta.

¢ lzrada betonskih jaraka za prikupljanje i kontrolisano odvodenje vode iz
propusta

Opis radova

Odvodni jarkovi moraju se betonirati prema rieSenju datom u projektu

Izrada
Betoniranje obloge jarkova vrSiti prema projektu sa ostavljanjem radne spojnice na

svaka 3.0 m i zalivanjem masom za zalivanje. Beton treba nabijati vibriranjem, a
povrSina mora da je jednoli¢na, ravna i bez pora.

Kvalitet
Sve gotove povrSine jaraka moraju se izvesti prema projektu u zahtijevanim

uzduznim padovima, popre¢nim nagibima i povrS§inama. Zahtijeva se besprekorno
funkcionisanje odvodnjavanja i sistema prihvatanja povrsinskih voda, stoga nisu
dozvoljene neravnine koje bi spreCavale oticanje vode ili prouzrokovale talozenje



muljevitog materijala. Slojevi podloge i obloge moraju svojom debljinom da
odgovaraju mjerama projekta i ovim tehni¢kim uslovima, a odstupanja nisu
dozvoljena.

Kontrola kvaliteta
Ako radovi (geometrija, kvalitet materijala...) nisu izvedeni prema zahtevanim

uslovima, nadzorni organ ¢e obustaviti radove i zahtevati da se nedostaci poprave.
Kvalitet betona kontroliSe se na svakih 250 m i isti mora biti u skaldu sa propisima
za ovu vrstu radova.

Mjerenje i plaéanje

ObraCun se vrsi u metrima duznim (m) izmerenim na terenu, izvedene Sirine i
stvarnoj duzini, u skladu sa Projektom i vrstom obloge. Ova cijena predstavlja punu
nadoknadu za sav rad i materijala neophodan za izvodenje ove pozicije.

e Zastita kosina viseé¢im celicnim Zzicanim mrezama

Opis radova
Rad obuhvata zastitu mrezama kamenih kosina koje su pri odredenim nagibima

same po sebi stabilne, ali povrSinski podloZzne eroziji.

Koriste se mreze od pocinkovane Celi¢ne Zice, pre€nika 3mm sa pravougaonim ili
$estougaonim otvorom 12 do 14 cm. Zice moraju biti dvostruko pocinéane, sa
debljinom cin€anog sloja min. 0.07 mm.

Za pri¢vr§¢ivanje mreze na kosinama treba upotrebljavati sidra od celika
JUSC.B.3.021 ili odgovaraju¢i MEST, sa dvostruko pocinkovanim antikorozivnim
slojem debljine min 0.07mm. Za pri¢vr§éivanje mreze po obronku, osim sidra treba
koristiti pocinkovane cijevi 1 48mm, sa debljinom zida 3.5mm i debljinom
dvostrukog pocinkovanja min  0.07mm, prema standardu JUS C.B5.311. ili
odgovaraju¢i MEST.

Mjesta i tip zastite kosina mrezama odredene su u projektu ili ¢e ih nadzorni organ
odrediti prema zahtjevu projekta i tehni¢kim uslovima. Prije polaganja mreze kosina
mora biti uradena prema zahtjevu projekta to jeste dovedena na projektovani nagib
okavana i uklonjene labilne stijene iz Skarpe. Postavljanje mreza na kosinama Ciji
su nagibi vec¢i od 3 % upotrebljavaju se vise¢e mreze sa optere¢enjem tegova po
dnu mreze. Na blazim nagibima kosina predvidena mreza pri€vrs¢uje se sidrima.
Sidrenje se vrdi buSenjem rupa duZine sidra upravno na nagib Skarpe, sa
zalivanjem rupa cementnim malterom pribliznog sastava C:P:V=1:1:0.5 odnosa u
teZinskim mjerama. Medusobno poduzno povezivanje mreza, kao i poprecno



povezivanje preko ankera izvrSiti proSivanjem pocinéanom Zicom istog kvaliteta i
debljine kao §to je zica na pletivu.

Mjerenje i plaéanje

Zastita kosina zi¢anim pletivom mjeri se stvarno pokrivena povrsina izrazena u m2,
mjereno po kosini nagiba. Plaéanje se vrSi po m2 stvarno ugradene i pricvrSéene
mreze po pogodbenim jedini¢nim cijenama u koju je uraCunat sav rad na kavanju,
CiS¢enju okavanog materijala, postavljanje mreze i svih ankera, sa postavljanjem
betonskih tegova za zatezanje.
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OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVOPENJE RADOVA

Predvidene radove izvesti u cjelini prema opisima pojedinih stavki predmjera i predracuna,
opisu za pojedine grupe radova i tehnickom opisu. Jedinicnom cijenom svake pozicije
obuhvaceni su svi elementi koji su potrebni za formiranje troskova.

Materijal:

Pod cijenom materijala podrazumeva se nabavna cijena glavnog, pomo¢nog i veznog
materijala zajedno sa troskovima nabavke, cijenom spoljasnjeg i unutrasnjeg transporta, sa
svim prate¢im troskovima, utovarom, istovarom, skladistenjem i cuvanjem na gradiliStu od
starenja i propadanja, sa potrebnom manipulacijom i davanjem potrebnih uzoraka na
ispitivanje.

Rad:

Vrednost radova obuhvata glavni i pomoc¢ni rad potrebnih operacija svih pozicija
predracuna, sav rad na unutraSnjem horizontalnom i vertikalnom transportu i sav rad oko
zaStite izvedenih konstrukcija od Stetnih uticaja za vreme gradenja.

Pomoc¢ne konstrukcije:

Sve vrste skela bez obzira na visinu i oblik ulaze u jedini¢nu cijenu posla za koju su
potrebne, da ne bi ometale tok radova, sa uracunatom i demontazom skele na gradilistu.
Jedini¢na cijena obuhvata obavezne ograde, zaStitne nadstreSnice, prilaze. Odgovarajuca
pozicija radova cijenom obuhvata obavezne ograde, zaStitne nadstreSnice, prilaze.
Odgovarajuca pozicija radova cijenom obuhvata prilaze i platforme za betoniranje, patose
mesalica, amortizaciju skele i pomo¢nih konstrukcija. Sva potrebna oplata, bez obzira na
vrstu, ulazi u jedini¢nu cijenu posla za koji je potrebna i ne naplacuje se posebno. Kod
oplate podrazumevaju se i sva potrebna ukrucenja, demontaza, ¢iS¢enje i slaganje. U cijenu
jedne pozicije betoniranja ulazi i kvaSenje oplate prije betoniranja, odnosno njegovanje
betona kvasenjem i zaStitom od atmosferilija. Posle zavrSenog betoniranja i postizanjem
odgovarajuce cvrstoCe betona sva oplata se skida, Cisti, sortira i priprema za drugu
upotrebu, a odnosi sa gradilista posle zavrSetka radova.

Ostali troSkovi i daZbine:

Na jedini¢nu cijenu radne snage izvodac radova zaracunava svoj faktor koji se formira na
bazi postojecih propisa i instrumenata kao i svojim osobenim nacinom privredivanja
izvodaca radova (porezi, fondovi, osnovna sredstva, plate i dr.). Pored toga faktorom
izvoda¢ obuhvata sledece radove koji mu se nece posebno placati bilo kao predracunske
stavke ili naknadni rad i to:

-sve higijensko tehnicke zastitne mere za li¢nu zastitu na objektu i okoline kao
(ograde, mostove, nadstresnice, pomoc¢ne objekte, sanitarne objekte i dr.)

-zaStita postojeceg zelenila na gradiliStu

-troSkovi rada mehanizacije ili najamnine pozajmljene mehanizacije ako nije iz
sopstvenog pogona

-sva obelezavanja pri izradi objekta
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-Cis¢enje 1 odrzavanje reda na objektu za vreme izvodenja radova, sa odvozom
smeca, Suta i otpadaka (zavrsno ¢is¢enje objekta se obracunava kao posebna
pozicija)

- svapotrebna ispitivanja materijala i pribavljanje odgovarajucih atesta za beton,
cement, kre¢, pesak, Sljunak

-uredenje gradevinskog zemljista i prostora oko objekta, koje je koris¢eno za
gradiliste, bez ostataka materijala, otpadaka i tragova pomo¢nih objekata

-za obezbedivanje uslova za skladiStenje materijala i alata.

Mjere i obracun:

Ukoliko u pojedinoj stavci nije dat nacin obracuna radova pridrzavati se u svemu prema
vaze¢im propisima gradevinarstva ili tehnickim uslovima za izvodenje zavr$nih radova u
gradevinarstvu.

Ostalo:

Ako se pri izvodenju radova naide na bilo kakve poznate ili nepoznate instalacije one se
moraju zastititi od oStecenja i odmah izvestiti nadzorni organ i nadlezne institucije, radi
donosenja odluke o njihovom uklanjanju ili izmestanju.

Sav potreban materijal mora biti kvalitetan i treba da u potpunosti odgovara uslovima i
odredbama JUS-a. Svi radovi moraju biti izvedeni po vaZze¢im tehn. propisima, savesno i
kvalitetno. Sav ostali rad i obaveze koji nisu pomenuti, reguliSu se vaze¢im Zakonom o
planiranju i izgradnji objekata i ostalim propisima koji reguliSu tu materiju, vazeéim
standardima i prose¢nim normama u gradevinarstvu.

Napomena:
Ukoliko investitoru i izvoda¢u radova ovi uslovi ne odgovaraju u svojim pojedinim

odredbama zbog raznih razloga, onda ¢e se izmene i dopune regulisati prilikom sklapanja
ugovora o gradenju, a na osnovu vazecih propisa.
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OPSTI USLOVI ZA 1ZVOPENJE BETONSKIH RADOVA

BETON ZA KONSTRUKCIJE OBIM I SADRZAJ RADOVA

Svi betonski i armirano betonski radovi se moraju izvesti prema vazecem Pravilniku o
tehnickim uslovima za beton i armirani beton.

Radovi obuhvaceni ovim odeljkom Tehnickih uslova sastoje se od obezbedenja svih
postrojenja, opreme, materijala i radne snage i izvodenja svih operacija u vezi sa
materijalima koji se koriste: za skladiStenje, mjerenje i rukovanje materijalima, za
odmeravanje i meSanje.Takode ako drugacije nije propisano u drugim odeljcima ovih
Uslova ovim odeljkom se tretiraju i sledeci radovi: izrada oplata, prenosSenje, ugradivanje,
negovanje i zavrSna obrada, svog betona za konstrukcije od betona i druge uzgredne
radove na betonskim konstrukcijama u skladu sa odredbama i uslovima ugovora i u punoj
saglasnosti sa ovim odeljkom Tehnickih uslova, crteZzima i uputstvima nadzora.

TEHNICKA REGULATIVA I METODE ISPITIVANJA

PBAB 87.- "Pravilnik o tehnickim normativima za beton i armirani beton"
("SI list SFRJ" broj 11/87) Komentar odredbi Pravilnika BAB
("SI. list 1988.)
PPB 71.- "Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za prednapregnuti
beton" ("SI. list SFRJ" br. 57/71)

JUS B.B2.010 - Separisani agregat za beton. Tehnicki uslovi (1988.)
JUS B.C1.011 - Portland cement sa dodacima. Metalurski cement.
Pucolanski cementi. Tehni¢ki uslovi (1982.)
JUS B.C1.014 - Sulfatnootporni cementi, Portland cement, Metalurski
cement. Tehnicki uslovi (1982.)
JUS U.M1.058 - Voda za spravljanje betona. Tehnicki uslovi i metoda
ispitivanja (1985.)
JUS U.M1.034 - Dodaci betonu. Kvalitet i proveravanje kvaliteta
JUS U.M1.037 - Predhodna ispitivanja radi izbora dodataka betonu sa
odredenim agregatom i cementom (1981)
JUS U.M1.020 - Odredivanje ¢vrstoce betonskih tela pri pritisku izradenih od
svezeg betona (1978.)
JUS U.M1.051 - Kontrola proizvodnje betona za beton kategorije BII (1987.)
JUS U.M1.050 - Kontrola proizvodnje sposobnosti fabrike betona (1987.)
JUS U.M1.052 - Minimalna oprema za laboratorije pri fabrikama betona.
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MATERIJALI
Agregat

Za spravljanje betona upotrebljava se agregat, koji je u skladu sa poglavljem I1.1 PBAB-a,
odgovaraju¢im uputstvima za primenu, kao i da ispunjava uslove kvaliteta prema propisu o
jugoslovenskom standardu JUS B.B2.010. Prirodni neseparisani agregat moze se upotrebiti
samo za nearmirani beton i to do najviSe MBI15, za ispune, slojeve izravnavanja i sl.
Granulometrijski sastav meSavine agregata mora biti takav da osigurava dovoljnu
obradljivost i zbijenost betona. Sastav granulometrijske meSavine zavisi od propisanog
kvaliteta betona, nacina i uslova transporta i ugradivanja i odreduje se eksperimentalnim
putem na osnovu predhodnih proba, koje mora predvideti izvoda¢ radova u projektu
betona. U pogledu maksimalne veli¢ine zrna vaze odredbe ¢1.10 PBAB-a.

Cement

Za spravljanje betona moze se upotrebiti cement, koji je u skladu sa poglavljem I1.2
PBAB-a, poglavljem III. PBAB-a uputstvima za njihovu primenu i koji ispunjavaju uslove
kvaliteta utvrdene propisima o jugoslovenskim standardima JUS B.C1.011 i JUS
B.C1.014. U pogledu transporta i lagerovanja cementa vaze odredbe PBAB-a poglavlje
VIL1 ¢€l. 235 1 236. Cement se mora isporuciti u dovoljnoj koli¢ini , kako ne bi doslo do
obustave ili prekida radova na betoniranju.

Izvoda¢ je duzan da obezbedi besplatno i sve potvrde o ispitivanju, koje se odnose na
cement, koji se namerava upotrebiti za radove. Svaka potvrda mora pokazati da je uzorak
ispitala ovlas¢ena organizacija i da u potpunosti ispunjava uslove odgovaraju¢eg standarda
za ispitivan tip cementa.

Voda

Za spravljanje betona upotrebljava se voda, koja je u skladu sa poglavljem 1.3 PBAB-a,
odgovaraju¢im uputstvima za primenu, kao i da ispunjava uslove kvaliteta utvrdene
propisima o jugoslovenskom standardu.

JUS U.M1.058. Pijaca voda se smatra podobnom i moZze se bez predhodnog ispitivanja
koristiti za spravljanje betona.

DODACI BETONU

Dodaci betonu se koriste za modifikaciju posebne osobine betona i isti su pod obaveznim
atestom prema Naredbi o obaveznom atestiranju dodataka betonu ("SI. list SFRJ"
BR.34/85). Za spravljanje betona mogu se upotrebiti dodaci, koji su u skladu sa
poglavljem I1.4PBAB-a, odgovaraju¢im uputstvima za primenu, kao da ispunjavaju uslove
kvaliteta prema propisima o jugoslovenskom standardu.JUS U.M1.035. Kako dodaci mogu
u isto vreme izazvati negativna dejstva na druge znaCajne osobine betona, mora se
predhodno proveriti da 1i dodatak betonu odgovara projektovanoj betonskoj meSavini,
prema propisu o jugoslovenskom standardu JUS U.M1.037.

BETONSKI POGONI

Pogon za proizvodnju betona mora da ima potrebne kapacitete proizvodnje, kao i
usaglasenu veli¢inu deponije agregata i silosa pored toga Sto mora da zadovolji uslove
jugoslovenskih standarda JUS U.M1.050, JUS U.M1.051 i JUS U.M1.052. Fabrika betona
mora biti opremljena i za proizvodnju betona u posebnim uslovima tj. kada je temperatura
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vazduha niza od +5 °C, odnosno visa od +30 °C. Mora se u projektu betona dati udaljenost
fabrike betona od pojedinih delova objekta, broj automiksera sa kojima raspolaze fabrika
betona, kao i trajanje transporta, uzimajuc¢i u obzir i zakréenost saobracaja na putu ako isti
koristi javne saobracajnice. Betonski pogon mora posedovati izveStaj o podobnosti
proizvodnje betonskog pogona i izveStaj o jednomeseCnom ispitivanju uredaja za
doziranje. Fabrika betona mora da ima laboratoriju. U laboratoriji se vrSe sva potrebna
ispitivanja komponentalnog materijala svezeg i ocvrslog betona. Komponentalni materijali
za spravljanje betona moraju biti atestirani. Na fabrici betona, pravi se program kontrole
ispitivanja. Fabrika betona spravlja beton po vaze¢im i proverenim recepturama. Vrsi se
ocijena proizvodnje betona, i to tekuca mesecno, a dokaz marke proizvedenog betona
kvartalno. Laboratorija mora da ima odredeni stru¢ni kadar, a ako nije akreditovana, mora
da ima patronat akreditovane laboratorije. Sva ispitivanja, atesti i dokazi, su sastavni deo
dokumentacije betona za objekat, te se moraju dostavljati na gradiliste.

GRADILISTE

Izvodac¢ betonskih radova mora voditi dokumentaciju kojom dokazuje kvalitet materijala i
izvodenja radova, kao i drugu dokumentaciju predvidenu projektom. Betonski radovi se
izvode prema projektu konstrukcije i projektu betona. Pre pocetka izvodenja betonskih
radova, shodno ¢l. 232 PBAB-a, izvoda¢ mora da izradi projekat betona koji sadrzi:

- Prethodne probe betona sa prethodnim ispitivanjem komponentalnog materijala sa
tehnickim uslovima za projektovane klase betona,

- Plan betoniranja, organizaciju i opremu,

- Nacin i transport betonske meSavine i nacin ugradivanja,

- Nacin negovanja ugradenog betona,

- Program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

- Program kontrole betona, uzimanje uzoraka i ispitivanje betonske meSavine i
betona po partijama,

Projekat betona se mora dati nadzornom organu na odobrenje.

Izvoda¢ betona mora da obezbedi laboratoriju koja uzima uzorke i vrSi potrebna
ispitivanja. Kontrolu saglasnosti sa uslovima projekta konstrukcije, vrsi investitorska
kontrola.

Na mestu ugradivanja betona, Izvodac je duzan da vrsi ispitivanje koje

zahteva projekat konstrukcije, odnosno, projekat betona i to:

- Meri temperaturu okoline,

- Meri temperaturu betona, ukoliko su temperature manje od + 5°C i ve¢e od +25°C,

- Meri konzistenciju betona,

- Meri koli¢inu uvucenog vazduha u betonu, ako je to ispitivanjem predvideno,

- Uzorkuje i ispituje pritisnu ¢vrstocu i druga svojstva betona u zavisnosti koji su
zahtevi u projektu konstrukcije,

- Sva ispitivanja se obavljaju u prisustvu laboratorijskog nadzora za beton.

Izvoda¢ mora da uz svaku isporuku betona ima propratni list, saglasno tacki 11.

JUS U.M1.051, kao i da duzina transporta ne bude duza od dva sata, ako to projektom

betona nije drugacije predvideno.
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SKLADISTENJE MATERIJALA

Agregat za beton ne sme se meSati sa drugim materijalima za vreme transporta i
skladiStenja na gradiliStu. Uslovi transportovanja i1 skladiStenja moraju odgovarati
odredbama c¢l. 233 PBAB-a. U pogledu transporta cementa, neophodne dokumentacije
koja prati isporuku i uslove ¢uvanja cementa na gradilistu, vaze u svemu odredbe ¢l. 234 i
235 PBAB- a, kao i komentar navedenih ¢lanova. Dodaci betonu moraju biti oznaceni
prema propisu jugoslovenskog standarda JUS U.M1.034 i uskladiSteni prema uputstvima
proizvodaca.

DOZIRANJE MESAVINA

Doziranje svih komponenti betona prema ¢l. 23 PBAB-a, vr$i se tezinski i mora odgovarati
odredbama ovih Tehnickih uslova. Ta¢nost doziranja svih sastavnih delova mora biti u
skladu sa tackom 3.2 jugoslovenskog standarda JUS U.M1.050. Predlozi za doziranje,
moraju se odrediti na osnovu predhodno izvrSenih proba od strane izvodaca radova tj
isporucioca betona, u skladu sa ¢1.28 PBAB-a i odobrenja nadzora. Nikakav beton se ne
sme ugraditi dok rezultati posle 28 dana ne dokazu da su projektovana doziranja ispravna.
Maksimalni vodocementni faktor, koji je naveden je maksimalni vodocementni faktor, koji
je dozvoljen kod odgovarajucih klasa (marki) betona i obuhvata vodu, koja se dodaje u
mesalicu i slobodnu vodu koju sadrzi agregat. Minimalne koli¢ine cementa koje su
naznacene, predstavljaju sadrzaj cementa koji je dozvoljen za odgovarajuce klase (marke)
betona. Cement potreban u ve¢im koli¢inama od tih minimalnih, da bi se postigla potrebna
¢vrstoca i konzistencija, mora obezbediti izvodac bez prava na naknadu.

Ako testovi kontrole kvaliteta, kako je propisano u ovim uslovima, pokazu da je potrebna
promena u sastavu meSavine, takva se promena mora izvrSiti na teret izvodaca.

KONZISTENCIJA BETONA

Konzistencija betona se odabira tako da se raspolozivim sredstvima za ugradivanje
omogucava dobra zbijenost betona, $to lakSe ugradivanje bez pojave segregacije i dobra
zavrSna obrada povrSine. Konzistencija betona je mera obradivosti i razlikuju se Cetiri
podrucja konzistencije : kruta, slabo plasti¢na, plasti¢na i tecna. Mere konzistencije sveze
betonske mase date su u tabeli 2 ¢l. 2 PBAB-a.

MESANJE BETONA

Komponente betona za sve pozicije betonskih radova mogu se meSati u mesSalicama
fabrike betona i to toliko dugo dok se ne postigne homogena mesavina. Odredivanje
stepena homogenosti sveze betonske meSavine vr$i se prema tacki 4.5 standarda JUS
U.M1.050. Mesalica mora biti uvek u takvom funkcionalnom stanju da posle punjenja
pojedinim komponentama postigne homogenu mesavinu u utvrdenom vremenu mesanja.
Utvrdeno potrebno vreme mesSanja, vreme koje protekne od momenta kada su sve
komponente u mesalici do pocetka praznjenja meSalice, mora biti naznaceno u tabelama za
sastav betona i postavljeno na vidnom mestu.

TRANSPORT BETONA

U pogledu uslova za transport betona i nacin obavljanja transporta od fabrike betona, gde
se proizvodi betonska mesavina, pa do mesta ugradnje vaze odredbe jugoslovenskog
standarda JUS U.M1.045 Transportovani beton. Tehnicki uslovi (1987.)
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UGRADIVANJE BETONA

Beton se ugraduje prema projektu betona. Temperatura svezeg betona u fazi ugradivanja ne
sme da je niza od +5°C niti visa od +30°C. Ukoliko je srednja dnevna temperatura ispod
5°C ili iznad 30°C, smatra se betoniranjem u posebnim uslovima i u tom slucaju moraju se
preduzeti mere u pogledu proizvodnje, ugradnje i nege betona u skladu sa poglavljem VII-
7 PBAB-a. U konstrukciju se mora ugraditi beton takve konzistencije da se moze dobro
ugraditi 1 zbijati predvidenim mehanickim sredstvima za ugradivanje. Svezem betonu se ne
sme dodavati voda. Visina slobodnog pada betona ne sme da bude vec¢a od 1.0m. Ako se za
dovod betona od mesalice do oplate koriste rize ili oluci, isti moraju biti opSiveni limom, a
kod strmih nagiba opremljeni pregradama ili da su kratki kako bi se odrzala brzina
kretanja. Ako se ugradivanje betona nepredvideno prekida moraju se preduzeti mere da
takav prekid ne utice Stetno na nosivost ili ostala svojstva konstrukcije, odnosno elementa.
Kada prekid ugradivanja betona nije izveden ispravno, ili na nac¢in predviden projektom,
izvoda¢ je duzan da mesto prekida obradi onako kako to bude Nadzor zahtevao. Beton se
mora dobro sabiti za vreme i odmah posle ugradivanja. Zbijanje se mora izvrSiti
mehanickim vibriranjem i Izvodac je duzan da obezbedi dovoljan broj vibratora za interno
vibriranje (pervibriranje), kao i uslove za njihovo premestanje. Nadzor moze propisati i
upotrebu spoljnih vibratora na posebnim mestima. Vibratorima se mora rukovati tako da se
potpuno obradi beton oko armature i u ¢oskovima i uglovima oplate, mora dovoljno trajati
i biti takve jaCine da potpuno sabije beton, ali se ne sme produzavati da ne bi doslo do
segregacije. Na povrSini se ne sme dozvoliti izdvajanje lokalnih povrSina maltera.
Vibratori se moraju polako stavljati u beton i vaditi iz njega. Ne smeju se direktno oslanjati
na armaturu ili usmeravati na delove ili slojeve betona koji su se stvrdnuli do stepena da je
beton prestao biti plastiCan pri vibriranju. Odredbe ovog odeljka odnose se i na
prefabrikovane elemente, osim, ako nadzor ne odobri upotrebu spoljnog vibratora ili
prihvati izvodacev metod vibriranja.

UGRADNJA BETONA U SLOJEVIMA

Beton se mora ugradivati u slojevima debljine najvise 30 cm, a kod vec¢ih masa i do 50 cm.
Svaki sloj se mora ugraditi i sabiti pre nego §to na predhodnom sloju zapocne vezivanje
betona. Radne spojnice se mogu postaviti samo gde su naznaCene na crtezima, ili
prikazane u planu betoniranja koji je odobrio Nadzor. U hitnim slucajevima spojnice se
mogu postavljati samo prema uputstvima Nadzora. Pre ugradivanja novog betona uz beton,
koji je stvrdnuo, oplate se moraju ponovo pritegnuti, a povrsina stvrdnutog betona
ohrapaviti, temeljno ocistiti od stranih materija i cementnog mleka i nakvasiti vodom.

NEGOVANJE BETONA

Neposredno posle betoniranja, beton se mora zastititi od:

prebrzog isuSivanja

padavina i tekuce vode

visokih i niskih temperatura

vibracija koje mogu poremetiti unutrasnju strukturu i
mehanickih ostecenja.

A e

PovrSine betona izloZzene uticajima moraju se zastititi pokrivkom. Tip pokrivke mora da je
po oceni Nadzora najpogodniji u postojec¢im uslovima. Ako prema oceni Nadzora pokrivke
nisu potrebne, povrsine se moraju odrzati u vlaznom stanju polivanjem ili prskanjem
vodom. Ako projektom betona nije drugacije odredeno, vreme negovanje propisano je
¢1.267 PBAB-a.
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ZAVRSNA OBRADA POVRSINE I TOLERANCIJE

Sve povrsine od betona moraju se temeljno obraditi u vreme ugradivanja. Obrada mora da
bude takva da potisne krupnozrni materijal sa povrSine i da malter potpuno nalegne na
oplate da bi se stvorila ravna zavrSna povrSina bez vode i vazdu$nih mehuri¢a ili
Supljikavosti. Cim se beton dovoljno stvrdne, a oplata ukloni, cela povriina se mora
temeljno ocistiti, ukloniti tragovi oplate ili istureni delovi, kako bi povrsSina ostala ravna,
bez ulegnuca ili nepravilnosti. Kod ploca posto se beton ugradi i sabije, mora se popraviti
do granica i visina naznacenih poprecnim presekom i mora se obraditi do glatke ravne
povrsine. Kvalitet izrade mora biti takav da kada se kontroliSe zavrsna obrada letvom-
ravnalicom od 4m ne sme pokazivati ve¢a odstupanja od 10mm od propisane veliine
popre¢nog preseka. Ostala dozvoljena odstupanja u zavr$nim betonskim radovima su:
a) kod dimenzija popre¢nih preseka stubova i nosaca, ne vise od 6mm,
b) kod ostalih dimenzija stubova i nosaca, ne vise od 10mm, s tim da visinske

kote na kvaderima mogu odstupati najvise do Smm,
c) ravnost vertikalnih ili kosih povr§ina mora biti u granicama od 8mm mereno

letvom duzine 3m,
d) odstupanje stubova i zidova od vertikale, mereno sa viskom ne sme biti
ve¢e od 6mm. Nacin izvodenja zavr$nih radova kod posebnih elemenata ili delova
konstrukcije dat je na crtezima ili je naznacen u predracunu.

UZIMANJE UZORAKA T ISPITIVANJE

Izvoda¢ je odgovoran za sprovodenje i analizu odgovarajucih ispitivanja propisanih
PBAB-om i odgovaraju¢im jugoslovenskim standardima, kao i za uzimanje potrebnih
podataka iz rezultata tih ispitivanja u toku izvodenja radova. Saglasno ovom poglavlju
izvodac je duzan da na zahtev Nadzora, tokom izvodenja radova od betona, uzme i ¢uva
betonska tela za ispitivanje, u uslovima konstrukcije. Izvoda¢ je duzan da sve troSkove
nabavke i rada opreme za uzimanje uzoraka za ispitivanje, kao i sve troskove na uzimanju
uzoraka i ispitivanju, obuhvati ponudenom jediniénom cijenom odgovaraju¢ih pozicija
radova, u svemu prema odredbama ovog odeljka i zahtevu nadzora. Naknadno dokazivanje
kvaliteta ugradenog betona u konstrukciji se vr$i u posebnim slu¢ajevima, na primer: ako
nije moguce izvesti ispitivanje ¢vrstoce na pritisak, ili ako rezultati nisu odgovarajuéi ili
ako postoji neki drugi razlog za ozbiljnu sumnju u ¢vrstocu betona u konstrukeiji.
Postupak za ispitivanje ¢vrstoc¢e betonskih tela pri pritisku, izvadenih iz o¢vrslog betona
regulisan je odredbama jugoslovenskog standarda: JUS U.M1.040 Odredivanje ¢vrstoce
betonskih tela pri pritisku izvadenih iz o¢vrslog betona.

MERENJE
Koli¢ina koja ¢e se platiti izvodacu po ugovorenoj jedini¢noj ceni za jedinicu mere
izvedenog elementa naznacenu u predmeru radova po kubnom, kvadratnom, duznom

metru ili metru ili komadu u svemu je odredena planovima, specifikacijama ili kako
nadzor utvrdi. Armatura i kablovi se obra¢unavaju posebno.

PLACANJE

Za koli¢inu utvrdenu na gore opisan nacin izvodacu Ce se platiti po ugovorenoj jedini¢noj
ceni koja predstavlja punu nadoknadu za obim i sadrzaj rada dat ovim poglavljem.
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OPSTI USLOVI ZA ARMIRACKE RADOVE
OBIM I SADRZAJ RADOVA

Radovi obuhvaceni ovim odeljkom Tehnickih uslova sastoje se u nabavci postrojenja,
opreme, materijala i radne snage i izvodenju svih operacija i u vezi sa armaturnim ¢elikom
u skladu sa odredbama i uslovima ugovora i u punoj saglasnosti sa ovim odeljkom
Tehnickih uslova, crtezima i uputstvima nadzora.

TEHNICKA REGULATIVA I METODE ISPITIVANJA

Armaturni Celik mora biti u skladu sa "Pravilnikom o tehni¢kim normativima za beton i
armirani beton" (PBAB 87.), uputstvima za primenu i prate¢im standardima:

JUS C.K8.020- Vruée valjani ¢elici. Tehnicki uslovi (1987.)

JUS C.K8.120- Vruce valjani ¢elici. Betonski ¢elici.Oblik i mere (1988.)

JUS U. M1.091- Gradevinske zavarene armaturne mreze. (1988.)

Standardima su dati oblik i mere, kao 1 metode ispitivanja za uslove kvaliteta propisane
PBAB-om 87.

MATERIJALI

Za armiranje konstrukcija i elemenata od betona koriste se zice i Sipke od glatkog celika,
visokovrednih prirodno tvrdih rebrastih ¢elika 1 armaturne mreze od hladno vucene glatke
Zice.

REBRASTA ARMATURA 400/500

Rebrasta armatura ( RA) od visokovrednog prirodno tvrdog celika kvaliteta 400/500
Izraduje se u obliku zica i1 Sipki. Za konstrukcije od armiranog betona armatura od
rebrastog ¢elika, kruznog poprecnog preseka mora se izraditi prema odobrenom postupku.

IZVODENJE RADOVA
Opste

Uopste, izvodac radova je duzan da pripremi liste armature i da ih podnese nadzoru na
odobrenje. Sadrzaj lista mora biti u punoj saglasnosti sa crtezima i odgovaraju¢im
specifikacijama ovog odeljka.

Zastita materijala

Celik za armiranje mora biti u svako doba zastiéen od ofte¢enja. Kada se ugraduje u
konstrukciju mora biti bez prasine, rastresitih ljuspi, Sljake i rde, boje, ulja ili drugih
stranih materija.

Savijanje

Sipke za armaturu mora pazljivo seéi i savijati za to kvalifikovan radnik. One se moraju
saviti u hladnom stanju prema Sablonima i ne smeju primetno odstupati od oblika 1
dimenzija prikazanih na crtezima. Moraju se izbe¢i ostro savijeni delovi i ne smeju biti
manjih poluprec¢nika od onih naznacenih u tabeli 24 PBAB-a 87.
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UGRADIVANJE I UCVRSCIVANJE

Sav armaturni ¢elik mora se ta¢no ugraditi, Sipke se kod svakog ukrStanja moraju povezati
zicom , tako da za vreme ugradivanja betona odrze polozaj prikazan na crtezu. Granicnici
za sprecavanje kontakta izmedu armature i1 oplate, kao i izmedu redova armature moraju
biti od prefabrikovanih betonskih kocki ili drugog pogodnog materijala odredenog oblika i
dimenzija. Betonske kocke moraju biti takvih dimenzija da je omoguéeno njihovo
pokrivanje betonom. Ne dozvoljava se upotreba krupnog Sljunka, drobljenog kamena ili
opeke, metalnih cevi i1 drvenih podmetaca. Pregled montirane armature vrSi se
makroskopski. Merenjem na pojedinim mestima se kontroliSe i pravilnost polozaja
montirane armature, kao i pojedinih njenih delova u odnosu na projektovani polozaj.

Dopustena odstupanja krecu se u slede¢im granicama:
- Odstupanja izmedu pojedinih Sipki:
kod ploca i zidova
+ 15mm
- Odstupanja izmedu redova armature po visini, kao i odstupanje zastitnog sloja od
projektovanih mera. Kod elemenata sa konstruktivnom visinom ve¢om od jednog

metra 10mm

kod greda i ploca debljine vece od 10cm +5mm

kod ploc¢a debljine manje od 10cm +3mm

- Odstupanje uzengija u odnosu na horizontalu i vetikalu

kod elemenata sa konstruktivnom visinom ve¢om od 1m 10mm

kod elemenata sa konstruktivnom visinom manjom od 1m Smm

- Osovinsko odstupanje pri ¢eonom zavarivanju Sipki 0.10 mm

NASTAVLJANJE

Sve Sipke armature ¢ija je ukupna duzina manja od 12m moraju se isporuciti u punoj
duzini koja je naznaCena u crtezima.

PRIJEM UGRADENE ARMATURE

Pre pocetka betoniranja svakog elementa ili konstrukcije uz prisustvo nadzora mora se
zapisnicki utvrditi da montirana armatura zadovoljava u pogledu:

- precnika, broja Sipki i geometrije ugradene armature predvidene projektom,

- ucvrSéenja armature u oplati,

- mehanickih karakteristika: granice razvlacenja, granice kidanja 1 kvaliteta
zavarenih spojeva, kao i

- Cisto¢i ugradene armature.

MERENJE

Koli¢ina koja ¢e se platiti izvodacu po jedini¢noj ugovorenoj ceni je broj kilograma
ugradene armature, kako je prikazano na crtezima i navedeno specifikacijama, odnosno
izvodima armature, ili kako nadzor odredi. Nece se priznati bilo kakav dodatak za vodice,
betonske kockice, podmetace i1 distancere, kao i Zicane stege ili pri¢vr§¢ivace, koje mora
obezbediti izvodac kada i kako naredi nadzor. Kada se prave preklopi drugaciji nego $to je
to propisano u poglavlju V.V, PBAB-a, nece se davati naknada za dodatni celik, kao i za
radne nastavke, koji nisu prikazani crtezima, a koji su dozvoljeni i odobreni od nadzora. Za
izraCunavanje tezina ~ armaturnog Celika  treba  koristiti ~ JUSC.K8.120.
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4.738.511.234
4.738.498.079
4.738.463.554
4.738.454.468
4.738.450.014
4.738.445.747
4.738.446.779
4.738.454.363
4.738.461.728
4.738.505.489
4.738.552.087
4.738.609.520
4.738.635.136
4.738.671.772
4.738.683.440
4.738.698.764
4.738.750.965
4.738.776.386
4.738.805.322
4.738.816.141



90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123

6.602.398.314
6.602.427.012
6.602.517.804
6.602.528.353
6.602.561.659
6.602.564.416
6.602.565.845
6.602.578.515
6.602.579.970
6.602.580.286
6.602.565.490
6.602.564.923
6.602.566.928
6.602.580.849
6.602.580.944
6.602.585.782
6.602.629.229
6.602.651.853
6.602.652.777
6.602.645.501
6.602.632.522
6.602.627.098
6.602.627.431
6.602.625.583
6.602.593.605
6.602.589.231
6.602.594.999
6.602.619.900
6.602.621.922
6.602.642.451
6.602.680.189
6.602.695.093
6.602.701.844
6.602.712.362

4.738.822.751
4.738.837.281
4.738.903.509
4.738.913.332
4.738.954.825
4.738.959.080
4.738.961.871
4.738.965.469
4.738.964.589
4.738.949.389
4.738.939.574
4.738.923.312
4.738.921.772
4.738.923.477
4.738.923.596
4.738.928.429
4.738.962.894
4.739.006.658
4.739.023.737
4.739.040.272
4.739.050.933
4.739.063.809
4.739.067.676
4.739.076.620
4.739.136.133
4.739.160.644
4.739.201.607
4.739.208.266
4.739.205.675
4.739.198.552
4.739.207.801
4.739.208.587
4.739.207.671
4.739.206.804



Point.No.
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Koordinate i kote profila

Centerline p
Easting

6.602.812.208
6.602.791.027
6.602.779.300
6.602.767.805
6.602.753.244
6.602.738.856
6.602.723.703
6.602.714.416
6.602.705.286
6.602.690.253
6.602.677.484
6.602.662.776
6.602.647.812
6.602.632.870
6.602.618.229
6.602.604.158
6.602.590.765
6.602.578.796
6.602.563.870
6.602.552.232
6.602.544.061
6.602.536.231
6.602.529.643
6.602.522.927
6.602.516.210
6.602.514.220
6.602.516.237
6.602.520.724
6.602.519.396
6.602.510.539
6.602.504.950
6.602.502.002
6.602.499.109
6.602.496.215
6.602.494.950
6.602.496.138
6.602.500.046
6.602.503.402
6.602.509.162
6.602.510.444
6.602.504.246
6.602.497.441

Northing

4.738.775.994
4.738.777.067
4.738.778.358
4.738.781.022
4.738.785.315
4.738.789.558
4.738.794.026
4.738.797.012
4.738.800.448
4.738.806.527
4.738.810.802
4.738.813.686
4.738.814.544
4.738.813.360
4.738.810.155
4.738.804.990
4.738.797.863
4.738.790.391
4.738.778.367
4.738.763.138
4.738.749.269
4.738.734.621
4.738.719.373
4.738.701.864
4.738.684.355
4.738.673.574
4.738.662.798
4.738.651.184
4.738.641.973
4.738.638.348
4.738.640.725
4.738.645.701
4.738.658.316
4.738.670.931
4.738.681.933
4.738.692.944
4.738.710.552
4.738.721.022
4.738.731.533
4.738.739.823
4.738.744.705
4.738.743.416

Elevation

1.123.783
1.124.247
1.124.870
1.125.771
1.127.340
1.129.298
1.131.430
1.132.747
1.134.064
1.136.254
1.138.073
1.140.098
1.142.123
1.144.148
1.146.173
1.148.198
1.150.247
1.152.152
1.154.746
1.157.288
1.159.117
1.160.784
1.162.447
1.164.180
1.165.485
1.166.146
1.166.808
1.167.555
1.168.138
1.168.740
1.169.111
1.169.463
1.170.391
1.171.427
1.172.314
1.173.202
1.174.645
1.175.514
1.176.279
1.176.806
1.177.301
1.177.739



43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

6.602.494.212
6.602.493.393
6.602.490.034
6.602.482.467
6.602.474.961
6.602.466.618
6.602.462.085
6.602.460.796
6.602.461.042
6.602.461.483
6.602.461.925
6.602.462.366
6.602.462.690
6.602.463.043
6.602.467.606
6.602.479.436
6.602.481.319
6.602.475.125
6.602.468.123
6.602.464.600
6.602.462.136
6.602.457.783
6.602.451.156
6.602.441.871
6.602.436.362
6.602.431.452
6.602.426.542
6.602.421.632
6.602.416.723
6.602.411.617
6.602.408.345
6.602.410.431
6.602.411.732
6.602.410.272
6.602.402.324
6.602.393.704
6.602.391.038
6.602.392.544
6.602.394.050
6.602.394.890
6.602.394.484
6.602.392.946
6.602.391.408
6.602.390.778
6.602.391.152
6.602.392.303
6.602.393.453

4.738.737.757
4.738.729.509
4.738.718.401
4.738.704.158
4.738.690.028
4.738.674.322
4.738.662.236
4.738.649.394
4.738.641.069
4.738.626.075
4.738.611.082
4.738.596.088
4.738.585.093
4.738.573.125
4.738.550.245
4.738.530.135
4.738.521.623
4.738.515.996
4.738.517.323
4.738.523.417
4.738.536.870
4.738.546.647
4.738.558.056
4.738.574.596
4.738.589.651
4.738.603.825
4.738.617.998
4.738.632.172
4.738.646.346
4.738.661.086
4.738.678.719
4.738.696.532
4.738.701.297
4.738.709.675
4.738.713.945
4.738.710.913
4.738.702.715
4.738.691.301
4.738.679.886
4.738.668.750
4.738.657.591
4.738.640.969
4.738.624.348
4.738.612.091
4.738.599.824
4.738.583.745
4.738.567.668

1.178.214
1.178.905
1.180.072
1.181.976
1.183.896
1.186.030
1.187.584
1.189.137
1.190.136
1.191.936
1.193.736
1.195.536
1.196.836
1.198.055
1.199.839
1.201.480
1.202.120
1.202.733
1.203.247
1.203.755
1.205.013
1.206.404
1.208.119
1.210.523
1.212.097
1.213.234
1.214.359
1.215.484
1.216.609
1.217.779
1.219.129
1.220.479
1.220.850
1.221.509
1.222.210
1.222.921
1.223.590
1.224.566
1.225.699
1.226.798
1.227.896
1.229.538
1.231.180
1.232.387
1.233.595
1.235.180
1.236.765



90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

6.602.395.733
6.602.400.035
6.602.405.153
6.602.409.892
6.602.415.262
6.602.420.788
6.602.428.914
6.602.442.107
6.602.455.683
6.602.460.622
6.602.460.733
6.602.455.900
6.602.449.605
6.602.440.643
6.602.431.932
6.602.420.601
6.602.412.753
6.602.401.596
6.602.391.744
6.602.385.187
6.602.375.240
6.602.365.293
6.602.356.305
6.602.348.584
6.602.341.331
6.602.334.077
6.602.326.824
6.602.318.333
6.602.314.853
6.602.315.455
6.602.316.222
6.602.314.899
6.602.308.937
6.602.302.152
6.602.300.756
6.602.304.333
6.602.308.647
6.602.312.961
6.602.318.010
6.602.320.397
6.602.321.629
6.602.322.861
6.602.325.280
6.602.330.500
6.602.335.719
6.602.337.975
6.602.334.820

4.738.550.239
4.738.533.198
4.738.517.823
4.738.503.591
4.738.487.462
4.738.470.863
4.738.458.285
4.738.451.202
4.738.447.873
4.738.443.909
4.738.437.502
4.738.433.230
4.738.434.242
4.738.440.355
4.738.446.007
4.738.450.339
4.738.453.163
4.738.460.278
4.738.479.641
4.738.490.395
4.738.500.882
4.738.511.369
4.738.523.648
4.738.537.624
4.738.550.753
4.738.563.883
4.738.577.013
4.738.592.384
4.738.602.940
4.738.614.038
4.738.617.163
4.738.623.806
4.738.627.054
4.738.624.045
4.738.616.770
4.738.604.857
4.738.590.491
4.738.576.125
4.738.559.312
4.738.546.264
4.738.528.749
4.738.511.234
4.738.498.079
4.738.480.816
4.738.463.554
4.738.450.014
4.738.439.442

1.238.495
1.240.225
1.241.818
1.243.166
1.244.165
1.244.725
1.245.179
1.245.633
1.246.052
1.246.248
1.246.447
1.246.647
1.246.916
1.247.825
1.249.196
1.250.895
1.252.063
1.253.931
1.257.006
1.258.782
1.260.806
1.262.830
1.264.966
1.267.201
1.269.301
1.271.048
1.272.056
1.272.934
1.273.493
1.274.052
1.274.213
1.274.562
1.274.913
1.275.299
1.275.757
1.277.095
1.279.045
1.280.995
1.283.200
1.284.521
1.286.087
1.287.653
1.288.849
1.290.457
1.292.066
1.293.294
1.294.301



137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183

6.602.325.168
6.602.314.385
6.602.308.328
6.602.308.734
6.602.310.614
6.602.310.720
6.602.306.615
6.602.299.153
6.602.291.693
6.602.283.940
6.602.280.402
6.602.279.791
6.602.279.181
6.602.282.217
6.602.292.702
6.602.303.676
6.602.311.363
6.602.313.639
6.602.316.253
6.602.318.345
6.602.320.603
6.602.325.110
6.602.333.304
6.602.346.822
6.602.360.341
6.602.377.474
6.602.398.314
6.602.413.251
6.602.427.012
6.602.436.683
6.602.448.801
6.602.456.880
6.602.468.999
6.602.481.117
6.602.493.236
6.602.505.354
6.602.517.803
6.602.528.353
6.602.540.951
6.602.550.341
6.602.559.731
6.602.565.844
6.602.571.397
6.602.579.243
6.602.584.309
6.602.580.286
6.602.572.889

4.738.433.869
4.738.436.459
4.738.445.747
4.738.458.046
4.738.470.836
4.738.483.782
4.738.505.489
4.738.528.789
4.738.552.087
4.738.580.389
4.738.609.519
4.738.622.328
4.738.635.136
4.738.654.829
4.738.671.772
4.738.683.440
4.738.698.764
4.738.711.619
4.738.726.390
4.738.738.206
4.738.750.965
4.738.764.598
4.738.776.386
4.738.790.854
4.738.805.322
4.738.816.141
4.738.822.751
4.738.828.855
4.738.837.281
4.738.844.336
4.738.853.176
4.738.859.069
4.738.867.909
4.738.876.749
4.738.885.588
4.738.894.428
4.738.903.509
4.738.913.332
4.738.929.027
4.738.940.725
4.738.952.423
4.738.961.871
4.738.966.427
4.738.965.029
4.738.957.075
4.738.949.389
4.738.944.482

1.295.176
1.295.740
1.296.230
1.296.765
1.297.323
1.297.882
1.298.874
1.301.067
1.303.505
1.305.430
1.306.751
1.307.328
1.308.028
1.309.777
1.312.255
1.314.338
1.316.598
1.318.295
1.320.245
1.321.805
1.323.489
1.325.363
1.327.235
1.329.777
1.331.932
1.333.980
1.336.167
1.337.757
1.338.619
1.338.585
1.337.733
1.336.666
1.334.791
1.332.916
1.331.143
1.329.640
1.328.182
1.326.813
1.324.908
1.323.488
1.322.069
1.321.000
1.320.300
1.319.521
1.318.584
1.317.727
1.316.887



184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

6.602.565.490
6.602.561.024
6.602.565.926
6.602.574.238
6.602.580.849
6.602.591.489
6.602.603.240
6.602.616.559
6.602.629.229
6.602.637.713
6.602.645.240
6.602.649.497
6.602.651.853
6.602.652.777
6.602.645.501
6.602.632.522
6.602.628.220
6.602.627.098
6.602.627.431
6.602.627.159
6.602.625.584
6.602.618.133
6.602.611.033
6.602.603.933
6.602.593.605
6.602.589.462
6.602.589.231
6.602.592.115
6.602.594.999
6.602.605.245
6.602.619.900
6.602.631.134
6.602.642.451
6.602.661.321
6.602.680.189
6.602.688.729
6.602.698.680

4.738.939.574
4.738.931.588
4.738.922.542
4.738.919.774
4.738.923.477
4.738.932.956
4.738.942.278
4.738.952.843
4.738.962.894
4.738.971.107
4.738.982.346
4.738.992.950
4.739.006.658
4.739.023.737
4.739.040.272
4.739.050.933
4.739.056.700
4.739.063.808
4.739.067.676
4.739.072.282
4.739.076.620
4.739.090.485
4.739.103.698
4.739.116.911
4.739.136.133
4.739.148.041
4.739.160.644
4.739.181.125
4.739.201.606
4.739.213.179
4.739.208.266
4.739.199.083
4.739.198.552
4.739.203.177
4.739.207.801
4.739.208.939
4.739.208.100

1.316.046
1.315.147
1.314.128
1.313.273
1.312.558
1.311.349
1.310.225
1.309.134
1.308.274
1.307.756
1.307.277
1.306.967
1.306.709
1.306.568
1.306.638
1.306.900
1.307.071
1.307.278
1.307.403
1.307.565
1.307.741
1.308.381
1.308.992
1.309.603
1.310.491
1.311.007
1.311.522
1.312.394
1.313.510
1.314.595
1.315.859
1.317.153
1.318.259
1.320.202
1.322.145
1.323.008
1.324.008
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Station
2.550.000
2.571.208
2.583.013
2.594.819
2.610.000
2.625.000
2.640.798
2.650.554
2.660.310
2.676.526
2.690.000
2.705.000
2.720.000
2.735.000
2.750.000
2.765.000
2.780.184
2.794.294
2.813.507
2.832.720
2.848.817
2.865.431
2.882.046
2.900.799
2.919.552
2.930.577
2.941.602
2.954.053
2.963.779
2.973.806
2.979.986
2.985.864
2.998.806
3.011.749
3.022.846
3.033.943
3.051.980
3.062.990
3.074.995
3.083.792
3.092.037
3.099.194
3.105.905
3.114.194

Fi Sum Fi
17.260 0.000
16.910 362.339
9.570 518.637
11.170 641.065
8.300 788.852
23.170 1.024.877
36.630 1.497.237
26.860 1.806.942
17.020 2.020.988
11.940 2.255.796
7.070 2.383.866
7.800 2.495.391
10.350 2.631.516
5.850 2.753.016
10.800 2.877.891
19.980 3.108.741
28.290 3.475.207
20.100 3.816.599
13.870 4.346.589
17.390 4.598.185
12.070 4.842.909
20.970 5.117.389
26.760 5.564.930
10.630 5.915.517
0.060 5.974.446

1.240 5.981.612
0.800 5.994.312
0.410 6.000.196
16.570 6.085.325
31.610 6.234.202
36.510 6.434.406
24.050 6.826.290
20.910 7.117.249
12.920 7.304.954
25.340 7.517.240
23.640 7.958.966
21.440 8.207.131
20.290 8.457.616
21.210 8.640.154
60.410 8.976.632
97.380 9.541.284
87.460 10.161.514
68.220 10.806.730

Fn
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.050
0.000
0.000
0.070
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
5.620
1.670

13.510
13.470
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Sum Fn
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
7.074
14.949
14.949
15.474
15.999
15.999
15.999
15.999
15.999
15.999
15.999
15.999
15.999
15.999
15.999
46.979
87.165

181.668

312.872

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

380.404

Fis
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
2.180
1.490
3.240
4.060
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Sum Fis
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
12.017
32.248
61.695
97.195

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

117.549

Fih
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Sum Fih
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000



45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

3.125.872
3.142.000
3.158.000
3.175.785
3.188.729
3.201.672
3.210.000
3.225.000
3.240.000
3.255.000
3.266.000
3.277.974
3.301.414
3.324.854
3.334.000
3.342.749
3.350.103
3.357.360
3.371.071
3.381.794
3.394.988
3.413.963
3.430.000
3.445.000
3.460.000
3.475.000
3.490.000
3.505.599
3.523.601
3.541.603
3.546.543
3.555.327
3.564.679
3.574.161
3.583.074
3.594.587
3.606.101
3.617.274
3.628.446
3.645.139
3.661.831
3.674.108
3.686.384
3.702.503
3.718.622
3.736.209
3.753.796

24.730 11.349.465
25.030 11.750.730
14.100 12.063.770
8.560 12.265.274
22.450 12.465.970
11.900 12.688.266
15.370 12.801.819
36.260 13.189.044
35.730 13.728.969
15.180 14.110.794
14.750 14.275.409
29.780 14.542.010
16.070 15.865.784
11.750  15.993.005
33.420 16.190.601
71.100 16.574.921
75.460 17.106.714
45920 17.938.834
22.600 18.306.204
14.760 18.552.668
2.740 18.897.087
14.790 19.028.562
2.980 19.161.837
26.420 19.382.337
39.380 19.875.837
21.470 20.350.437
3.580 20.575.912
1.970 20.625.867
1.730 20.635.006
2.610 20.654.067
22.750 20.772.651
61.110 21.170.231
68.530 21.747.972
34.490 22.341.006
15.440 22.628.453
15.360 22.800.518
33.020 23.070.768
21.190 23.523.232
22.350 23.886.617
20.930 24.152.291
6.010 24.317.649
12.760 24.468.926
18.100 24.717.642
15.750 25.015.302
15.320 25.288.516

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.880
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
5.690
0.000
4.340
0.000
0.000
0.000
11.130
10.040
18.050
3.720
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

380.404
380.404
380.404
380.404
380.404
380.404
380.404
380.404
380.404
380.404
380.404
380.404
380.404
380.404
384.428
388.278
388.278
388.278
388.278
388.278
388.278
388.278
433.903
476.578
509.128
541.678
541.678
541.678
641.859
832.410
901.793
997.406
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.260
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
2.970
0.000
3.000
0.000
0.000
0.000
2.830
2.530
4.060
1.510
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

117.549
117.549
117.549
117.549
117.549
117.549
117.549
117.549
117.549
117.549
117.549
117.549
117.549
117.549
123.311
128.823
128.823
128.823
128.823
128.823
128.823
128.823
152.638
174913
197.413
219.913
219.913
219.913
245.386
293.631
309.909
334.372
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000



92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

3.770.000
3.785.000
3.802.000
3.819.495
3.834.629
3.849.763
3.863.741
3.870.279
3.876.899
3.883.567
3.890.153
3.901.000
3.911.392
3.923.531
3.931.872
3.945.213
3.967.177
3.979.867
3.994.321
4.008.775
4.024.033
4.040.000
4.055.000
4.070.000
4.085.000
4.102.561
4.113.739
4.124.918
4.128.136
4.135.130
4.142.142
4.149.860
4.157.562
4.170.000
4.185.000
4.200.000
4.217.555
4.230.846
4.248.404
4.265.962
4.279.366
4.297.401
4.315.435
4.329.202
4.340.500
4.351.919
4.363.278

22.210 25.592.584
35.540 26.025.709
22.360 27.054.616
36.950 27.503.415
13.400 27.884.413
13.670 28.073.605
23.000 28.193.480
46.560 28.423.723
81.820 28.851.742
85.070 29.401.311
73.510 30.261.370
58.990 30.949.840
136.300 32.135.152
90.150 33.079.562
53.920 35.200.519
44.880 35.827.405
28.530 36.357.939
15.270 36.674.482
12.650 36.887.484
13.910 37.099.525
28.070 37.414.375
48.780 37.990.750
33.910 38.610.925
33.600 39.640.061
29.630  39.993.485
23.760  40.079.389
37.830 40.294.770
69.090 40.669.631
132.750 41.448.532
129.850 42.459.804
95.400 43.860.634
60.620 45.030.784
45.000 45.822.934
26.410 46.449.735
17.570 46.742.004
14.310 47.021.879
11.030 47.244.339
21.330 47.678.804
0.000 47.871.136
10.030 47.940.178
6.500 48.033.556
0.000 48.070.668
0.000 48.070.668

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
8.230
0.000
0.000

1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.014.801
1.089.011
1.145.662
1.145.662

26.250 1.295.537
47.870 1.716.501

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
2.880
0.000
0.000
0.000
0.000

341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
341.433
367.402
387.226
387.226
387.226
387.226

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
2.520
3.250

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
14.388
47.159



139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185

4.374.637
4.387.065
4.400.000
4.412.957
4.435.105
4.459.570
4.484.034
4.513.405
4.542.776
4.555.598
4.568.421
4.588.481
4.608.540
4.624.558
4.641.945
4.655.000
4.670.000
4.682.000
4.694.957
4.709.365
4.723.772
4.743.572
4.763.373
4.783.859
4.805.722
4.821.876
4.838.029
4.850.000
4.865.000
4.875.000
4.890.000
4.905.000
4.920.000
4.935.000
4.950.409
4.964.874
4.985.000
5.000.000
5.015.000
5.026.295
5.033.683
5.041.922
5.051.825
5.060.878
5.069.755
5.078.633
5.088.136

0.160 48.071.576
29.090 48.253.336
49.520 48.761.746
44.420 49.370.336
24.870 50.490.659
27.970 51.136.998
16.000 51.782.719
23.770 52.366.762
36.720 52.754.563
47.190 53.292.552
28.140 54.048.112
17.660 54.507.463
13.990 54.760.948
13.710 55.001.758
14.060 55.183.027
8.890 55.355.152
14.630 55.496.272
43.280 55.871.442
42.790 56.491.490
32.190 57.031.608
37.820 57.724.707
33.380 58.429.623
11.350 58.887.792
12.630 59.149.930
7.850 59.315.347
56.170 59.832.404
48.230 60.457.290
41.490 61.130.190
31.180 61.493.540
14970 61.839.665
12.480 62.045.540
27.760 62.347.340
26.220 62.752.190
13.420 63.057.597
20.890 63.305.744
17910 63.696.188
18.070 63.966.038
15.980 64.221.413
34.080 64.504.127
40.860 64.780.955
6.380 64.975.561
0.000 65.007.151
0.000 65.007.151
0.000 65.007.151
7.230 65.039.245
20.390 65.170.481

1.950
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
45.440
42.020
14.600
0.000
0.000

1.999.454
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.011.571
2.236.567
2.632.455
2.883.763
2.948.572
2.948.572

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
2.720
2.560
2.330
0.000
0.000

387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
387.226
400.694
424.594
446.299
456.642
456.642

1.050
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

71.581
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105
78.105



186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

5.098.903
5.107.939
5.115.711
5.130.000
5.145.000
5.162.000
5.178.173
5.190.000
5.203.556
5.215.000
5.228.940
5.246.044
5.264.788
5.281.584
5.288.850
5.296.117
5.299.999
5.304.629
5.309.260
5.325.000
5.340.000
5.355.000
5.376.821
5.389.481
5.402.140
5.422.823
5.443.506
5.459.880
5.476.254
5.491.026
5.502.512
5.521.940
5.541.368
5.550.000
5.560.000

Fi - iskop
Fn - nasip

0.000 65.280.251
0.000 65.280.251
0.000 65.280.251
1.410 65.290.325
0.000 65.300.900
0.000 65.300.900
0.000 65.300.900
0.000 65.300.900
0.000 65.300.900
0.000 65.300.900
0.000 65.300.900
0.000 65.300.900
31.680 65.597.805
63.750 66.399.226
37.890 66.768.484
57.910 67.116.573
61.050 67.347.475
53.470 67.612.588
42.640 67.835.131
29.880 68.405.864
9.700 68.702.714
35.050 69.038.339
40.390 69.861.427
9.410 70.176.661
7.060 70.280.908
27.260 70.635.828
9.820 71.450.970
37.660 71.839.689
3.230 72.141.702
0.000 72.160.252
2.690 72.186.383
0.690 72.219.216
1.350 72.228.021
0.440 72.236.971

Fis - stepenasto zasijecanje terena
Fih - skidanje humusa i povrSinskog materijala na
lokacijama temeljenja nasipa

1.600
20.840
18.650

6.260

9.030
13.490
23.820
39.050
15.130
18.280
22.720
25.560

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

1.920

7.150

0.810

0.040

0.180

0.510

2.957.186
3.058.570
3.212.028
3.389.997
3.504.672
3.696.092
3.997.800
4.369.581
4.736.814
4.927.986
5.213.756
5.626.646
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.866.194
5.880.376
5.932.465
6.009.788
6.018.045
6.018.994
6.022.444

0.000
1.390
1.540
1.040
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.800
3.080
4.140
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

456.642
462.922
474.308
492.740
500.540
500.540
500.540
500.540
500.540
510.840
544.854
606.599
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399
645.399

1.270
2.150
1.910
0.620
1.930
2.190
2.750
3.410
2.460
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.840
1.660
0.670
0.000
0.000
0.000

84.942
100.394
116.171
134.247
153.372
188.392
228.339
264.766
304.553
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
318.629
324.833
339.191
361.824
368.333
368.333
368.333

ukupno nasip Fn=6022,444+645,399+368,333=7036.176m3
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Stacionaza
2.550,000
2.571,208
2.583,013
2.594,819
2.610,000
2.625,000
2.640,798
2.650,554
2.660,310
2.676,526
2.690,000
2.705,000
2.720,000
2.735,000
2.750,000
2.765,000
2.780,184
2.794,294
2.813,507
2.832,720
2.848,817
2.865,431
2.882,046
2.900,799
2.919,552
2.930,577
2.941,602
2.954,053
2.963,779
2.973,806
2.979,986
2.985,864
2.998,806
3.011,749
3.022,846
3.033,943
3.051,980
3.062,990
3.074,995
3.083,792
3.092,037
3.099,194
3.105,905

Dokaznice za podtlo i vis¢ée mreze

Lpt
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
10,640
4,920
13,480
15,230
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Sum Lpt
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
58,653
30,629
65,553
76,356
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Vm
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
8,370
8,000
18,600
24,290
24,000

SumvVm
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

36,815
32,980
66,560
81,505
99,468



44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

3.114,194
3.125,872
3.142,000
3.158,000
3.175,785
3.188,729
3.201,672
3.210,000
3.225,000
3.240,000
3.255,000
3.266,000
3.277,974
3.301,414
3.324,854
3.334,000
3.342,749
3.350,103
3.357,360
3.371,071
3.381,794
33.394,988
3.413,963
3.430,000
3.445,000
3.460,000
3.475,000
3.490,000
3.505,599
3.523,601
3.541,603
3.546,543
3.555,327
3.564,679
3.574,161
3.583,074
3.594,587
3.606,101
3.617,274
3.628,446
3.645,139
3.661,831
3.674,108
3.686,384
3.702,503
3.718,622
3.736,209

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
3,670
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
9,630
8,420
0,000
0,000
0,000
0,000
11,250
11,580
18,030
7,340
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
16,054
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
72,225
63,150
0,000
0,000
0,000
0,000
101,261
28,603
79,188
34,322
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

12,940
8,300
8,450
0,000
0,000
9,360
0,000
0,000
11,340
12,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
11,000
9,320
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
11,370
14,920
10,110
0,000
0,000
9,560
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

75,557
66,931
67,600
0,000
0,000
60,573
0,000
0,000
85,050
90,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
85,795
83,889
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
50,670
85,887
58,203
0,000
0,000
79,793
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000



91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137

3.753,796
3.770,000
3.785,000
3.802,000
3.819,495
3.834,629
3.849,763
3.863,741
3.870,279
3.876,899
3.883,567
3.890,153
3.901,000
3.911,392
3.923,531
3.931,872
3.945,213
3.967,177
3.979,867
3.994,321
4.008,775
4.024,033
4.040,000
4.055,000
4.070,000
4.085,000
4.102,561
4.113,739
4.124,918
4.128,136
4.135,130
4.142,142
4.149,860
4.157,562
4.170,000
4.185,000
4.200,000
4.217,555
4.230,846
4.248,404
4.265,962
4.279,366
4.297,401
4.315,435
4.392,202
4.340,500
4.351,919

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
13,130
0,000
0,000
13,470

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

503,975

0,000
0,000

76,503

0,000
0,000
9,800
9,760
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
13,930
11,780
9,420
0,000
0,000
0,000
9,100
11,140
12,520
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
83,300
85,376
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
88,386
85,134
68,078
0,000
0,000
0,000
68,250
83,550
109,932
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000



138 4.363,278 16,340 92,803 0,000 0,000
139 4.374,637 5,210 32,375 0,000 0,000
140 4.387,065 0,000 0,000 10,940 70,754
141 4.400,000 0,000 0,000 11,200 72,559
142 4.412,957 0,000 0,000 0,000 0,000
143 4.435,105 0,000 0,000 0,000 0,000
144 4.459,570 0,000 0,000 0,000 0,000
145 4.484,034 0,000 0,000 0,000 0,000
146 4.513,405 0,000 0,000 0,000 0,000
147 4.542,776 0,000 0,000 0,000 0,000
148 4.555,598 0,000 0,000 0,000 0,000
149 4.568,421 0,000 0,000 0,000 0,000
150 4.588,481 0,000 0,000 0,000 0,000
151 4.608,540 0,000 0,000 0,000 0,000
152 4.624,558 0,000 0,000 0,000 0,000
153 4.641,945 0,000 0,000 0,000 0,000
154 4.655,000 0,000 0,000 0,000 0,000
155 4.670,000 0,000 0,000 0,000 0,000
156 4.682,000 0,000 0,000 0,000 0,000
157 4.694,957 0,000 0,000 0,000 0,000
158 4.709,365 0,000 0,000 0,000 0,000
159 4.723,772 0,000 0,000 0,000 0,000
160 4.743,572 0,000 0,000 0,000 0,000
161 4.763,373 0,000 0,000 0,000 0,000
162 4.783,859 0,000 0,000 0,000 0,000
163 4.805,722 0,000 0,000 0,000 0,000
164 4.821,876 0,000 0,000 0,000 0,000
165 4.838,029 0,000 0,000 0,000 0,000
166 4.850,000 0,000 0,000 0,000 0,000
167 4.865,000 0,000 0,000 0,000 0,000
168 4.875,000 0,000 0,000 0,000 0,000
169 4.890,000 0,000 0,000 0,000 0,000
170 4.905,000 0,000 0,000 0,000 0,000
171 4.920,000 0,000 0,000 0,000 0,000
172 4.935,000 0,000 0,000 0,000 0,000
173 4.950,409 0,000 0,000 0,000 0,000
174 4.964,874 0,000 0,000 0,000 0,000
175 4.985,000 0,000 0,000 0,000 0,000
176 5.000,000 0,000 0,000 0,000 0,000
177 5.015,000 0,000 0,000 0,000 0,000
178 5.026,295 0,000 0,000 0,000 0,000
179 5.033,683 0,000 0,000 0,000 0,000
180 5.041,922 0,000 0,000 0,000 0,000
181 5.051,825 21,950 99,357 0,000 0,000
182 5.060,878 21,570 95,738 0,000 0,000
183 5.069,755 13,420 59,571 0,000 0,000
184 5.078,633 0,000 0,000 0,000 0,000
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